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ВВЕДЕНИЕ.

Предлагаемый раздел «Охрана окружающей среды» разработан в составе рабочего проекта строительства первой очереди полигона ТБО «Парфеново-2» в городском округе Пересвет Сергиево-Посадского района Московской области на вновь отведенных 3,3 га из нарушенных земель отработанного карьера Парфеновского месторождения песчано-гравийного материала. Административное положение участка показано на рисунке 1.
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Рисунок 1. Административное положение участка строительства 1-й очереди.
В 2002 году в рамках проведения процедуры земельного отвода, ООО “Эконорм” разработано экологическое обоснование расширения полигона Парфеново за счет строительства нового участка захоронения ТБО на площади 3,3 га (Оценка воздействия на окружающую среду). Документация прошла Государственную экологическую экспертизу (заключение № ЭЭ–160/03, от 11.02.2003 г., утвержденное приказом №344-э ГУПР по МО МПР РФ от 11.02.2003 г.).

Предлагаемый проект включает основные решения по строительству полигона для захоронения ТБО «Парфеново-2» на вновь отведенных нарушенных открытыми горными разработками землях, площадью 3,3 га, с учетом современных нормативных требований. Инженерные изыскания для проектирования выполнены в августе-сентябре 2010 года, при написании отчета по выполненному комплексу работ использованы материалы изысканий 2005 года, проведенных в рамках проекта расширения полигона «Парфеново» на этом же земельном участке (разработанный проект не был реализован по организационным причинам).

Проектом строительства 1-й очереди полигона «Парфеново-2» предусмотрено:

· Устройство твердого покрытия на территории административно-хозяйственной зоны (АХЗ), монтаж основных сооружений, в том числе: 
септик для очистки хозяйственно-бытового стока;

мобильные туалетные кабины;

контрольно-пропускной пункт;

дезинфекционная ванна. 
· Сооружение нагорных канав на северной и восточной границах участка для предотвращения стока поверхностных вод с прилегающих территорий

· Строительство на нарушенных горными разработками землях 2-х секций для захоронения ТБО, оснащенных инженерными природоохранными сооружениями в соответствии с действующими требованиями (противофильтрационный экран основания и бортов, система сбора фильтрата).
· Складирование ТБО на подготовленных участках до отметок естественного рельефа, максимальная мощность свалочного тела ~ 24 метра.

Комплексом рекультивационных работ по завершении эксплуатации участка предусматривается:

· возведение многофункционального поверхностного перекрытия;

· сооружение системы дегазации массива ТБО;

· проведение мероприятий биологического этапа рекультивации (создание условий для формирования почвенного слоя, организация поверхностного стока, травосеяние).

Существующие общие требования к экологическому обоснованию хозяйственной деятельности устанавливают необходимость разработки в составе проектной документации природоохранного раздела, в котором решаются следующие задачи:

· оценка современного состояния основных компонентов окружающей среды (ОС);

· оценка и прогноз степени перспективного негативного воздействия проектируемого объекта на основные компоненты ОС;

· оценка оптимальности выбора основных технических и технологических решений проекта с природоохранных позиций;

· оценка и корректировка комплекса природоохранных мероприятий, направленных на минимизацию негативного воздействия объекта на окружающую среду.

Разработка экологического обоснования любой производственной деятельности базируется на следующих принципах:

· рассмотрение во взаимосвязи при проектировании правовых, технико-технологических, экологических, экономических и социальных аспектов;

· альтернативность проектных решений (технических и технологических);

· комплексный анализ и оценка в проектных решениях региональных природных особенностей территорий дальнейшего освоения с учетом:

·  современного состояния экосреды и устойчивости ее к намечаемому воздействию;

·  прогноза развития неблагоприятных природных процессов и явлений;

·  перспектив социально-экономического развития региона.

Прогнозные оценки воздействия на окружающую среду выполняются в соответствии с действующими нормативами и расчетными методиками с учетом закономерностей распространения разного рода загрязнений и негативных процессов в основных компонентах ОС на аналогичных объектах Московского региона. Объем и качество материалов природоохранного раздела проекта строительства полигона «Парфеново-2» должны обеспечить решение главной задачи – определение путей минимизации негативного воздействия на экосреду проектируемого объекта.
1.   Характеристика площадки проектируемого строительства. Состояние компонентов ОС (существующее положение).

1.1. Общие сведения. 

Участок строительства 1-й очереди полигона ТБО «Парфеново-2» расположен в Сергиево-Посадском районе Московской области, в 12 км к северо-западу от г.Сергиев-Посад, в 600м западнее н/п Парфеново городского округа Пересвет в пределах площади отработанного карьера Парфеновского месторождения песчано-гравийного материала. Положение участка относительно населенных пунктов Реммаш и Парфеново показано на рисунке 2. 

Глубина разработки карьера составила порядка 18-24 метров, техногенный рельеф карьерной выемки котловинообразный, усложненный беспорядочными отвалами вскрышных пород.  В пределах земельного отвода отметки дна карьера и внутренних отвалов колеблются от 232 до 253м (при первоначальном, естественном уровне рельефа 255-258 м).
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В рамках проведения предпроектных геоэкологических изысканий выполнены следующие объемы работ:


2005 год:

· Бурение скважин глубиной 5,0-18,0 м ударно-канатным способом на проектируемом участке захоронения ТБО (всего 7 скважин, № 1-7)

· Оборудование двух наблюдательных скважин (№ 2 и 7)

· Определение фильтрационных свойств суглинков, перекрывающих первый от поверхности водоносный горизонт, методом наливов (в скв.№ 3 и 3а)

· Отбор проб из керна скважин в количестве:

· пробы ненарушенного грунта (монолиты) – 6,

· пробы грунта (нарушенного сложения)     –   2,

· пробы подземных вод 


       –    2

· пробы поверхнностных вод 

      –    1

· пробы почв



      –    4

· Лабораторные работы:

· определение физико-механических свойств грунтов;

· определение агрессивности среды к ж/бетону;

· определение коррозионной агрессивности среды (алюминий, свинец);

· анализ водных вытяжек;

· анализ воды из скважин;

Весь комплекс изысканий выполнен силами геолого-изыскательского подразделения института “ОргстройНИИпроект”, специальные лабораторные исследования (тяж.металлы) – АСИЦ ВИМС (химический анализ).


2010 год:

· Бурение 2-х скважин (общ.метраж ( 25 м) на проектируемом участке захоронения ТБО 
· Ревизия трех наблюдательных скважин (№ 2, 7, 4м)

· Отбор проб из керна скважин в количестве:

· пробы ненарушенного грунта (монолиты) – 8 мон.;
· пробы грунта (нарушенной структуры)     –  4 пробы;
· пробы подземных вод 


       –   1 проба;
· пробы поверхнностных вод 

      –    2 пробы.
· Лабораторные работы:

· определение физико-механических свойств грунтов;

· определение агрессивности среды к ж/бетону и металлам;

· анализ воды из скважин;

Весь комплекс изысканий выполнен силами геолого-изыскательского подразделения ООО “Оргстройизыскания”, специальные лабораторные исследования (тяж.металлы в почвах и воде) – АСИЦ ВИМС (химический состав).

Результаты проведенных полевых определений коэффициента фильтрации местных суглинков обусловили необходимость использования синтетических геомембран для строительства противофильтрационных экранов.

1.2. Климатические характеристики, состояние атмосферы.

Загрязнение атмосферы в районе проектируемого строительства формируется свалочным телом и комплексом транспорта и техники полигона ТБО «Парфеново», функционирующего уже более 20 лет, а также открытыми разработками и первичной переработкой сырья (сортировка песка и гравия с промывкой) Парфеновского и Козловского месторождений.

Климатические характеристики и параметры загрязнения атмосферы приведены по данным Гидромета и СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

Таблица № 1.1  Климатические параметры и характеристики атмосферного воздуха для расчета рассеяния выбросов загрязняющих веществ.
	№
	Вещество
	Фон в мг/м3 
	ПДК в мг/м3
	Климатические характеристики:
	Значения

	1
	оксид углерода
	2,0
	5,0
	коэфф.стратификации   А
	140

	2
	диоксид азота
	0,03
	0,085
	коэфф. рельефа 
	1

	3
	диоксид серы
	0,019
	0,5
	Ср.макс. температура: tср (июль)
	+230

	4
	взвеш. вещества
	0,2
	0,5
	tср (январь)
	-110


Повторяемость направления ветров (%):

	Север
	Северо-Восток
	Восток
	Юго-Восток
	Юг
	Юго-Запад
	Запад
	Северо-запад
	штиль

	9
	5
	12
	14
	13
	12
	21
	14
	23


Предельная скорость ветра 95% обеспеченности  
6 м/сек

Среднемноголетнее количество осадков (СНиП 23-01-99)
630 мм

Испарение с поверхности почвы
50%

1.3.  Рельеф и гидрография. Состояние поверхностных вод

В орографическом отношении территория приурочена к восточной, самой высокой части Клинско-Дмитровской гряды, т.н. Дмитровско-Сергиев-Посадской возвышенности. Это холмистая, грядово-холмистая эрозионная возвышенность, представляющая собой ассиметричное плато с резкой северной границей, подчеркнутой крутым уступом к Яхромско- Дубненской низине, и границами с постепенными переходами на западе, юге и востоке. Абсолютные отметки водораздельных пространств – 260-280 м. Поверхность возвышенности расчленена на отдельные массивы широкими глубокими долинами. Глубина ложбин относительно водоразделов составляет 20-40 метров, ширина – до 2-3 км. Реки Яхрома, Икша, Воря, Шерна, Кунья и другие текут в древних ложбинах, глубоко врезаясь в заполняющие их флювиогляциальные пески. Грунтовые воды на междуречьях залегают глубоко, в небольших заболоченных озерках между крупными холмами берут начало небольшие речки.

В гидрографическом отношении участок расположен в бассейне реки Дубны, правого притока Волги. Ближайший постоянный водоток – р.Кунья, левый приток р.Дубны, удален от участка размещения полигона на 600 метров к юго-востоку. Река Кунья имеет протяженность 46 км, ширину водоохранной зоны ( 100 м, прибрежной полосы – 35 м. В 200 м западнее участка протекает безымянный ручей, правый приток р.Куньи. Положение водотоков показано на гидрографической схеме (см. рис.3). 
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Рисунок 3. Схема речной сети территории размещения полигона Парфеново-2.

Безымянный ручей протекает с севера на юг, в нижнем течении поворачивая на юго-восток, разделяя Козловское и Парфеновское месторождения песчано-гравийного материала. Исток ручья расположен примерно в 500 м к северо-востоку от участка проектируемого строительства, устье (впадение в р.Кунья)  ( в 1км южнее. Общая протяженность русла не превышает 2,0-2,5 км. Отработка карьеров на Козловском и Парфеновском месторождениях в значительной степени повлияла на гидрологические параметры ручья ( в результате перераспределения подземного стока в сторону образовавшихся довольно глубоких карьерных выемок, в питании ручья доминирует только от атмосферная составляющая, что, по-видимому, определяет его современный непостоянный характер – вода в ручье отмечается, по всей видимости, только в периоды весеннего снеготаяния и затяжных осенних дождей. Русло безымянного ручья извилистое, с многочисленными мелкими протоками и подболоченными участками. Глубина русловой части варьирует в пределах 0,1-1,0 м, ширина в среднем составляет 1,5 метра. Борта долины ручья пологие, закустаренные, покрыты травянистой растительностью. На момент обследования 31 августа 2010 года вода на участке русла вблизи проектируемого полигона вода присутствовала в виде небольших редких луж, образовавшихся после прошедших дождей. С северо-востока в русло безымянного ручья попадает поток фильтрата от действующего полигона ТБО Парфеново. Впадая в русло, загрязненные воды полигона ТБО растекаются по многочисленным протокам и заболоченным участкам. Отмечены также супесчано-суглинистые конусы выноса, появление которых, по-видимому, обусловлено периодическим сбросом сточных вод с обогатительной фабрики Козловского карьера.
Вблизи выделенного под строительства участка поверхностные воды представлены также мелкими искусственными водоемами, сформировавшимися в наиболее глубоких участках отработанного карьера. Результаты анализа поверхностных вод приведены в таблице 1.2. 
В концентрациях превышающих нормативно допустимые значения обнаружены бром, железо, никель, марганец. В концентрациях превышающих нормативно допустимые значения обнаружены аммоний (20ПДК), алюминий (7ПДК), бром (2,1ПДК), бор, железо (8 ПДК), магний, марганец (до 5ПДК), натрий+калий, никель (до 6,5 ПДК), титан.
Таблица № 1.2 Состав поверхностных вод.
	Определяемые показатели
	ПДК хоз-/п.
	ПДК рыб/х
	Класс опасн
	Значения показателей  мг/л

	
	
	
	
	Водоем в карьере (2005г)
	2010 г.

	
	
	
	
	
	Проба-1
	Проба-2

	Минерализация
	1000
	1000
	
	(
	250,2
	964,0

	Нефтепродукты
	0,3
	0,05
	
	(
	0,019
	0,029

	Хлориды
	350
	300
	
	(
	7,95
	279,0

	Сульфаты
	500
	100
	
	(
	44,0
	16,5

	Нитриты
	3,3
	0,08
	
	(
	<0,05
	1,95

	Нитраты
	45
	40
	
	(
	3,61
	10,0

	Аммоний-ион
	2,0
	0,5
	
	(
	0,450
	40,8

	Алюминий
	0,5
	0,04
	2
	0,16
	0,031
	3,4

	Барий
	0,7
	0,74
	2
	0,69
	0,450
	0,052

	Бор
	0,5
	0,1
	2
	0,41
	0,64
	0,021

	Бром
	0,2
	1,35
	2
	0,28
	0,42
	<0,0008

	Железо общ.
	0,3
	0,1
	3
	0,33
	0,14
	2,5

	Кадмий
	0,001
	0,005
	2
	0,000023
	<0,000006
	0,000037

	Кальций
	
	180
	4
	150
	85
	5,6

	Кремний
	10
	–
	2
	6,7
	7,4
	6,9

	Литий
	0,08
	0,03
	2
	0,013
	0,0097
	0,0026

	Магний
	50
	40
	3/4
	49
	51
	2,4

	Марганец
	0,1
	0,01
	3
	0,48
	0,120
	0,040

	Медь
	1
	0,001
	2
	0,0083
	0,0035
	0,0068

	Мышьяк
	0,01
	0,05
	1/3
	0,005
	0,0079
	0,0012

	Натрий+Калий
	200
	120+50
	4
	150+12
	170+43
	0,9+1,6

	Никель
	0,02
	0,01
	2/3
	0,13
	0,062
	0,0052

	Ртуть
	0,0005
	0,00001
	1
	<0,00002
	<0,00007
	<0,00007

	Свинец
	0,01
	0,006
	2
	0,00015
	<0,00006
	0,0030

	Стронций 
	7
	0,4
	
	0,37
	0,25
	0,018

	Сурьма
	–
	0,005
	2
	0,027
	0,00028
	0,00013

	Титан
	0,06
	0,1
	3/4
	<0,005
	0,0029
	0,081

	Цинк
	1
	0,01
	3
	< 0,002
	<0,0009
	0,013

	Хром
	0,05
	0,02
	3
	0,027
	<0,008
	<0,008


1.4. Ландшафтно-геохимическая характеристика территории. Состояние почвенного покрова.

В соответствии с физико-географическим районированием, отведенные под строительство земли находятся в Смоленско-Московской провинции подзоны смешанных лесов, в восточной части Клинско-Дмитровской гряды. Территория района залесена, леса покрывают до 45% и более площади, очень разнообразны. Преобладающими являются елово-мелколиственные леса с примесью широколиственных пород. На наиболее возвышенных участках преобладают многоярусные елово-дубовые леса с примесью мелколиственных пород. Флористический состав лесов очень богат – встречаются все древесные породы и кустарники, почти все представители травянистых растений, свойственные Московской области.

Луга района относятся к категории свежих сеяных междуречных на довольно богатых по плодородию почвах.

Литологический состав верхней части геологического разреза и древний рельеф территории обуславливает широкое развитие овражной сети и, соответственно, хорошую дренированность, поэтому болота практически отсутствуют, составляя менее 2% территории.

Почвы района в основном классифицируются как дерново-сильноподзолистые тяжелосуглинистые и дерново-слабоподзолистые легкого механического состава. Непосредственно на отведенной территории, представляющей часть отработанного карьера, а также и вблизи ее границ почвенный покров отсутствует. Опробование приповерхностной части разреза площадки строительства проведено в ходе геоэкологических изысканий 2005 года, результаты анализов приведены в таблице 1.3.

Таблица 1.3. Химический состав приповерхностных грунтов (глуб. 0-0,3 м) участка.
	№скв
	Nb
	Co
	Rb
	Cu
	Sr
	Pb
	Zn
	Y
	Ni
	As
	Zr
	U
	Cd
	Hg
	V
	Расчет 
Zcумм*.

	Фон
	10
	7.2
	50
	25
	28
	26
	32
	16
	15
	6.6
	490
	3
	0.13
	0.05
	83
	

	ОДК

(ПДК)
	
	
	
	132
	
	130
	220
	
	80
	10
	
	
	2,0
	
	150
	

	С-1
	Определено только содержание нефтепродуктов – 53,4 мг/кг

	С-2
	4,2
	15
	52
	19
	150
	8,6
	44
	12
	22
	<7
	160
	0,81
	0,23
	<0,09
	73
	6,1

	Кконц
	0,42
	2,08
	1,04
	0,76
	5,36
	0,33
	1,38
	0,75
	1,47
	-
	0,33
	0,27
	1,77
	-
	0,88
	

	С-5
	7,9
	14
	81
	17
	140
	13
	59
	18
	32
	<7
	260
	2,2
	0,34
	<0,09
	61
	10,28

	Кконц
	0,79
	1,94
	1,62
	0,68
	5,00
	0,50
	1,84
	1,13
	2,13
	-
	0,53
	0,73
	2,62
	-
	0,73
	

	С-7
	8,3
	13
	77
	15
	140
	13
	59
	18
	29
	<7
	270
	1,3
	0,3
	<0,09
	56
	9,56

	Кконц
	0,83
	1,81
	1,54
	0,60
	5,00
	0,50
	1,84
	1,13
	1,93
	-
	0,55
	0,43
	2,31
	-
	0,67
	

	
	   n

	*определяется по формуле:  Zcумм =  (Σ Кконцi ) - (n -1)

	
	  i=1


Все показатели находятся в пределах допустимых значений, максимальное превышение фона отмечено по стронцию (в 5,36 раза), кадмию (в 2,62 раза), никелю (в 2,13 раза), кобальту (2,08 раза), по суммарному показателю участок характеризуется допустимым уровнем загрязнения (менее 16 ед.).
1.5
Особенности геологического строения территории.

В структурном плане район изучения расположен в пределах Истринско-Кольчугинского блока центральной части Московской синеклизы.

Клинско-Дмитровская гряда, в восточной части которой расположен участок строительства, имеет в своем основании возвышенный цоколь коренных пород – глин верхней юры и песчано-глинистых меловых отложений. Современный естественный рельеф в общих чертах повторяет рельеф кровли коренных пород мезозойского возраста – северный склон крутой, южный – пологий, однако высшие отметки водоразделов несколько смещены к северу, где значительно возрастают мощности четвертичных отложений, состоящих из нескольких горизонтов и с которыми связан ряд месторождений песчано-гравийных материалов.

В геологическом строении района принимают участие породы каменноугольного, юрского, мелового и четвертичного возрастов.
Верхнекаменноугольные отложения представлены известняками и доломитами гжельского яруса (С3g), залегающими на отметках 90-100 м.
Средне-верхнеюрские морские глины нерасчлененного комплекса келловей-кимериджского ярусов (J2-3 k-km) перекрывают известняки верхнего карбона. Глины серые, плотные, до твердых, мощностью до 40 м.
Верхнеюрско-нижнемеловые нерасчлененные отложения представлены осадочной толщей волжско-альбского комплекса (J3v - K1al). Сложен комплекс в нижней части разреза мелкозернистыми песками, в центральной части – алевритами и т/з песками, в верхней части – глинами (парамоновская свита). Общая мощность комплекса достигает 80 метров.

Четвертичные отложения представлены комплексом водно-, озерно-ледниковых и ледниковых образований времени донского и московского оледенений.

Нижнее-среднее звенья. Нерасчлененный комплекс водно-ледниковых отложений донского-московского горизонтов (f,lg I ds- II ms) сформирован во время отступления донского ледника и наступления московского, залегает на меловых глинах. Представлен песками коричневыми и серыми, разнозернистыми, неравномерно глинистыми, иногда с линзами суглинков и супесей. Мощность не более 20 метров. Перекрывается комплекс суглинками московской морены.

Среднее звено. Московский горизонт. 

Ледниковые отложения московского возраста в районе представлены основной и краевой (отложения озов и флювиокамов) моренами.
Ледниковые отложения (g II ms) основной морены имеют широкое распространение, сплошность их покрова нарушают озово-камовые валы – сингенетичные образования. Отложения представлены суглинками бурыми, красновато-коричневыми, тугопластичными и полутвердыми, плотными. В нижней части разреза с линзами тонкозернистого песка с гравием и галькой разного состава, в верхней – с прослоями глин, включениями дресвы и щебня в основном известняков и кремня. Мощность морены может достигать 20 метров, в пределах выделенного участка вскрытая мощность составила от 1,5 м (скв.2) до 12,5 м (скв.1).
Отложения озов и флювиокамов (os-km II ms) – краевая морена, в Сергиев-Посадском районе имеют широкое распространение. Вытянутыми холмами они протягиваются в виде прерывистой линии, подчеркивая своим положением границу краевой морены. Наиболее крупные из них достигают сотен метров в поперечнике. Залегают отложения озов и камов на суглинках основной московской морены или внутри них, имеют мощность 20-30 метров, представлены песчано-гравийным материалом светло- коричневатых оттенков с содержание гравия и валунов от 10% до 40%. Гравий представлен в основном осадочными породами (60%), в меньшей степени ( магматическими и метаморфическими породами (30%). Песок-отсев – мелкий и средний, карбонатно-кварцевый. 
Перекрываются отложения краевой морены чаще всего покровными отложениями (ргIII), представленными суглинками желтовато-коричневыми, с точечными (1-2 мм) включениями кварца и полевых шпатов. Покровные суглинки имеют повсеместное распространение, мощность их не превышает 4,5 метров.

Скопления песчано-гравийного материала часто имеют промышленное значение, в Сергиев-Посадском районе разведан ряд месторождений ПГМ, приуроченным к озово-камовым холмам и разрабатываемых открытым способом. К таким объектам относятся, в частности, Парфеновское и, расположенное немного западнее, Козловское месторождения ПГМ.

На выделенной под строительство территории песчано-гравийные отложения озов и камов полностью отработаны, на отработанной площади хаотично размещены отвалы песчано-глинистых пород внешней и внутренней вскрыши.
1.6
Подземные воды. Гидрогеологическое строение территории.

Территория размещается в пределах Сергиев-Посадско-Дмитровского блока Клинско-Дмитровского гидрогеологического района Московского артезианского бассейна. Подземные воды приурочены к четвертичным, меловым, юрским и каменноугольным отложениям. Учитывая характер проектируемого объекта и состояние территории его размещения, наибольший интерес представляют следующие водоносные горизонты и водоупоры:

· водоупорный московский ледниковый горизонт (g II ms)
· водоносный горизонт в нерасчлененных водно-ледниковых отложениях времени донского-московского оледенений (f,lg I ds- II ms)
· водоупорный парамоновский горизонт (K1al).
Водоупорный московский ледниковый горизонт имеет мощность на участке работ от 1,5 до 12,5 метров, коэффициент фильтрации, по результатам проведенных опытных работ изменяется от 3х10-2 до 7х10-4 м/сут, плотность 2,05-2,07 г/см3.
Водоносный горизонт в нерасчлененных водно-ледниковых отложениях времени донского-московского оледенений (f,lg I ds- II ms) вскрыт на глубинах 1,65-15,2 м, горизонт безнапорный, коэффициент фильтрации вмещающих песков, определенный в лабораторных условиях, равен 7,5 м/сут. Воды характеризуются как гидрокарбонатные, магниево- кальциево-натриевые, солоноватые. Для проведения наблюдений за состоянием вод горизонта в 2005 году были оборудованы фильтровыми колоннами две наблюдательные скважины №№ 2 и 7, глубиной 5 и 18 м (в настоящее время ( утрачены). Горизонт относительно защищен от загрязнения перекрывающими суглинками московской морены. Данные опробования горизонта приведены в таблице 1.4. 
Таблица № 1.4 Состав вод донского-московского флювиогляциального горизонта.

	№
	Определяемые вещества
	ПДК хоз-/п.
	ПДК рыб/х
	Класс опасн
	Значения показателей  мг/л

	
	
	
	
	
	2005 

	
	
	
	
	
	Скв. 2
	Скв.7

	1
	Алюминий
	0,5
	0,04
	2
	0,1
	2,8

	2
	Барий
	0,7
	0,74
	2
	0,64
	0,46

	3
	Бериллий
	0,0002
	0,0003
	1
	0,00026
	< 0,00004

	4
	Бор
	0,5
	0,1
	2
	0,18
	0,24

	5
	Бром
	0,2
	1,35
	2
	0,082
	0,14

	6
	Ванадий
	0,1
	0,001
	3
	< 0,003
	0,008

	7
	Висмут
	0,1
	–
	2
	< 0,00002
	0,000056

	8
	Вольфрам
	0,05
	0,0008
	2
	< 0,00006
	0,00032

	9
	Европий 
	0,3
	
	4
	0,00011
	0,00061

	10
	Железо общ.
	0,3
	0,1
	3
	0,14
	9,2

	11
	Кадмий
	0,001
	0,005
	2
	0,000048
	0,00037

	12
	Калий
	
	50
	4
	45
	7,7

	13
	Кальций
	
	180
	4
	110
	200

	14
	Кобальт
	0,1
	0,01
	2
	0,039
	0,029

	15
	Кремний
	10
	–
	2
	5,3
	9,3

	16
	Литий
	0,08
	0,03
	2
	0,021
	0,026

	17
	Магний
	50
	40
	3/4
	24
	49

	18
	Марганец
	0,1
	0,01
	3
	3,7
	2,9

	19
	Медь
	1
	0,001
	2
	0,013
	0,041

	20
	Молибден
	0,25
	0,001
	2
	0,0037
	0,0043

	21
	Мышьяк
	0,01
	0,05
	1/3
	0,00069
	0,0045

	22
	Натрий
	
	120
	4
	63
	47

	23
	Никель
	0,02
	0,01
	2/3
	0,093
	0,097

	24
	Ниобий
	0,01
	–
	2
	0,000025
	0,00015

	25
	Ртуть
	0,0005
	0,00001
	1
	< 0,00002
	< 0,00002

	26
	Рубидий
	0,1
	0,1
	2/4
	0,0049
	0,0058

	27
	Самарий
	0,024
	–
	2
	0,000029
	0,0027

	28
	Свинец
	0,01
	0,006
	2
	< 0,0001
	0,02

	29
	Сера  
	–
	10
	
	4,1
	8,4

	30
	Селен
	0,01
	0,002
	2
	< 0,002
	< 0,002

	31
	Серебро
	0,005
	–
	2
	<0,000006
	<0,000006

	32
	Стронций 
	7
	0,4
	
	0,33
	0,47

	33
	Сурьма
	–
	0,005
	2
	0,0009
	0,00036

	34
	Таллий
	0,0001
	–
	1
	0,000089
	0,00013

	35
	Теллур
	0,01
	0,003
	2/3
	0,000058
	<0,00002

	36
	Титан
	0,06
	0,1
	3/4
	<0,005
	0,078

	37
	Цинк
	1
	0,01
	3
	0,0048
	0,14

	38
	Хром
	0,05
	0,02
	3
	<0,01
	<0,01


Горизонт относительно защищен от загрязнения перекрывающими суглинками московской морены. Воды классифицируются как гидрокарбонатные, магниево- кальциево-натриевые, солоноватые. Допустимые концентрации превышены по 8 элементам – это алюминий, бериллий, железо, марганец, никель, свинец, таллий, титан. В максимальных концентрациях обнаружены марганец (37 ПДК), железо (>30 ПДК), алюминий (>5 ПДК), никель (ок.5 ПДК), свинец (2 ПДК). 
В соответствии с гигиенической классификацией подземных вод по влиянию на их качество техногенных факторов, степень техногенного влияния на подземные воды может быть определена как опасная (СП 2.1.5.1059-01 "Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнения").

При проведении изысканий в 2010 г подземные четвертичного водоносного горизонта вскрыты скважинами на глубине 10,2-12,2м (абс. отм. 224,0-224,2м). Отобрана проба воды на общий химанализ. Отмечается увеличение минерализации до 2,9 г/л (превышение норматива в 2,9 раза), магния (2,2 ПДК), аммония (3,9ПДК), суммы Na+K (1,6 ПДК) (см. «Отчет об инженерно-геологических и инженерно-экологических изысканиях»). 

2.   Основные объекты (компоненты окружающей среды) 
потенциального негативного воздействия полигона ТБО.

Объектами возможного негативного воздействия полигона для захоронения отходов являются:

· атмосферный воздух в зоне влияния объекта, воздействующие факторы ( бесконтрольные миграции свалочных газов, работа транспорта и техники;

· поверхностные воды, основной воздействующий фактор — формирование в свалочном теле загрязненных техногенных вод, возможность сброса этих вод на рельеф при нарушении проектной технологии эксплуатации полигона (выход из строя системы сбора фильтрата, нерегулярный и недостаточный вывоз фильтрата на очистные сооружения и т.д.);

· подземные воды, – потенциальная вертикальная фильтрация загрязненных стоков в ниже залегающие (четвертичный и юрско-меловой) водоносные горизонты при некачественном сооружении гидроизоляции участка складирования, либо нарушении сплошности противофильтрационного экрана;

· почвы прилегающих территорий, воздействующие факторы ( ветровой разнос пылевых аэрозолей с участка захоронения ТБО, неорганизованный сток загрязненных ливневых вод, поровые миграции свалочного газа.

Главные факторы негативного воздействия полигона ТБО на этапах эксплуатации и рекультивации – загрязнение атмосферного воздуха, шум, загрязнение подземных и поверхностных вод, – рассматриваются в настоящем разделе.

3.
проектные решения по строительству 
и эксплуатации полигона.

В данной главе анализируются основные проектные решения по производственно-технологическим и природоохранным параметрам объекта.

Проект разработан на участок захоронения твердых бытовых отходов, поступающих с территории Сергиево-Посадского района Московской области и г.Сергиев-Посад. Участок захоронения ТБО располагается на дне карьера и его восточном борту. При складировании отходов будет происходить закладка выработанного пространства карьера, при этом свалочное тело восточным и западным флангами будет опираться на борта карьера, а на остальных будут возведены ограждающие дамбы с заложением внешних откосов 1:3. Верхние отметки проектируемого свалочного тела будут находиться на уровне естественного рельефа восточной бровки карьера – 256 м, соответственно мощность его составит около 24м. 

По достижении свалочного тела проектных отметок участок захоронения закрывается и рекультивируется. Основное рекультивационное сооружение ( многослойное поверхностное противофильтрационное перекрытие, возводимое на подготовленной поверхности отходов ( выровненной и уплотненной. Для  дегазации свалочного тела будет использована пассивная система газоотведения через дренажные скважины.
Таблица  3.1.    Показатели по генеральному плану

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Количество

	Общая площадь участка расширения полигона, в т.ч.:
	га
	3.300

	– участок складирования ТБО
	
	2.330

	–технологические дороги
	
	0.342

	( административно-хозяйственная зона
	
	0,144

	( укрепленные внешние откосы
	
	0,484

	Максимальная мощность свалочного тела
	м
	24


Ниже дано краткое описание основных сооружений проектируемого полигона.

Участок захоронения ТБО

Площадка приема и складирования твердых бытовых отходов будет состоять из 2-х секций (котлованов), ограниченных грунтовыми дамбами высотой 4.0м - 12м. Основание (дно) и внутренние откосы котлованов целиком перекрываются противофильтрационным экраном из бентоматов. 

Общая площадь изолирующего покрытия составит 23300 м2. Бентоматы укладываются на выровненный и уплотненный  грунт основания секции. Одна секция сооружается по западному борту карьера, вторая ( по дну и восточному борту карьера. Площади секций составляют соответственно 0,4 га и 1,93 га. Общая площадь складирования по внутренним бровкам дамб составит 2.33 га.

Восточная секция (1,93 га) оборудуется системой сбора и удаления фильтрата, состоящей из пластового дренажа (слой крупнозернистого песка мощностью 0.5 м, уложенного поверх покрытия из бентоматов), системы перфорированных дренажных труб  ПЭ225, уложенных в песок с дополнительной гравийной обсыпкой и двух  приемных  колодцев  из сборных ж/б конструкций (2000мм. Объем песка дренажного слоя составит 11650м3, длина трубопроводов – 218.3 п.м., объем гравия для отсыпки дренажных труб – 27.5м3. Высота колодцев 18.5 м (К-1) и 20.0 м (К-2). Фильтрат из колодцев откачивается для транспортировки на обезвреживание, в случае необходимости ( рециркулируется на свалочное тело насосом “Calpeda”.
Западная секция не нуждается в системе сбора фильтрата, поскольку имеет очень небольшую емкость и срок заполнения (( 2 месяца), вследствие чего фильтрат не успеет сформироваться в значительных объемах. В этой секции поверх гидроизоляционного экрана из бентоматов укладывается только защитный песчаный слой.

По верхним площадкам дамб сооружаются технологические дороги с шириной проезжей части от 3.0 до 6.0 м и обочинами 0.5 м. Проезжая часть выполняется из ж/б дорожных плит 2П18.15 на песчаном основании, обочины ( песчаные.

По границе участка устанавливается ограждение из сетчатых панелей на ж/б столбах с двумя въездными воротами из сетчатых панелей по серии 3.017-3 в.0. Длина ограждения ( 878м.

Вокруг секций складирования монтируется система освещения на ж/б опорах с консольными светильниками типа ЖКУ.

Загрузка отходов  будет проводиться послойно до уровня верхней бровки дамбы, а затем ( по высотной схеме  до отметок 256.0 м с заложением внешних откосов свалочного тела 1:3. Уплотнение отходов производится бульдозером-компактором. После достижения проектных отметок, свалочное тело перекрывается многослойным финальным перекрытием общей мощностью 2.0м. 
Доставка отходов  будет производиться специализированным автотранспортом – мусоровозами с расчетной грузоподъемностью 10т.

Годовое поступление отходов предполагается в  количестве 80 000 тонн. Расчетный срок эксплуатации первой очереди полигона «Парфеново-2» ( 2.3 года.
Административно-хозяйственная зона

Площадка АХЗ расположена вдоль северо-западной границы земельного отвода. Площадь административно-хозяйственной зоны – 0.14 га. На площадке АХЗ располагаются:

· - блок-боксы (вагончики) для персонала;

·  септик для очистки хозяйственно-бытового стока;

·  мобильные туалетные кабины;

·  контрольно-пропускной пункт;

·  дезинфекционная ванна. 
На основной части территории АХЗ предусматривается возведение твердого покрытия из ж/б плит на песчаном основании общей площадью 943м2, необходимый объем песка для подготовки площадки под укладку ж/б плит – 132м3.

Рекультивация участка

Задачами рекультивационных работ по завершении эксплуатации участка являются:

1.
Изоляция свалочного тела от атмосферных осадков.

2.
Дегазация свалочного тела.

3.
Обеспечение эрозионной устойчивости свалочного тела. 
4.
Озеленение рекультивированной площади.
Эти задачи решаются сооружением многослойного финального перекрытия, бурением и оборудованием 3-х газоотводящих скважин, организацией поверхностного стока и формированием травянистого растительного покрова (дерна) на рекультивированной поверхности.

Рекультивационные работы начнутся после завершения эксплуатации участка захоронения ТБО, т. е. после 2-х лет эксплуатации участка. Предусматривается природоохранное направление рекультивации. Работы будут состоять из двух этапов:
-технического;









-биологического

Технический этап включает в себя дополнительное уплотнение и выравнивание поверхностей, поверхностную изоляцию свалочного тела, устройство системы пассивной дегазации, создание плодородного слоя на рекультивированной площади. 

Изоляция свалочного тела будет обеспечена возведением на его поверхности многофункционального финального перекрытия, включающего в себя изолирующие и дренирующие слои из природных и синтетических материалов, а так же грунты плодородного почвенного слоя. Общая мощность финального перекрытия 2.0м.
В состав финального перекрытия входят (снизу вверх):

- выравнивающий газодренажный слой из пористого несвязного грунта (песок). Мощность 0.3м. Укладывается на выровненную и уплотненную поверхность отходов. Функциональное назначение – обеспечение беспрепятственной миграции свалочного газа к газодренажным скважинам.

-минеральный изолирующий слой (глина) – 0.2м с Кф< 5*10-6 м/с;

-синтетический гидроизолирующий слой из пленки ПНД 1.5мм. Укладывается по поверхности минерального гидроизолирующего слоя. 
-минеральный изолирующий слой (глина) – 0.3м с Кф< 5*10-6 м/с;

-вододренажный слой. Мощность 0.2м. Выполняется из песков с коэффициентом фильтрации более 1 м/сут. Функциональное назначение – обеспечение миграции атмосферных осадков вниз по склону в приемные лотки.

-рекультивационный (буферный) слой. Мощность слоя 0.7м. Выполняется из местных инертных песчано-глинистых грунтов. Функциональное назначение – механический буфер, сглаживающий поверхность рельефа свалочного тела при неравномерных просадках, основа для укладки плодородного почвенного слоя.
-плодородный почвенный слой. Мощность 0.3м. Выполняется из специально подготовленных плодородных грунтов. Функциональное назначение – обеспечение условий для формирования травяного газона на рекультивированной поверхности. 
Дегазация грунтов секции предусматривается через систему из 3 скважин пассивной  дегазации. Диаметр скважин – 500 мм, глубина (  22 м. 
Биологический этап 
Мероприятиями биологического этапа рекультивации обеспечиваются:

· кондиции созданного плодородного слоя в верхней части рекультивационного перекрытия в соответствии с выбранным природоохранным направлением рекультивации;

· формирование дерна, препятствующего эрозии склонов рекультивированного свалочного тела;

Мероприятия биологического этапа настоящим проектом не рассматриваются, поскольку не определена общая концепция использования и рекультивации земель, нарушенных открытой отработкой песка и гравия Парфеновского месторождения.

Детальная проработка проектных решений по рекультивации объекта производится в проекте рекультивации, который разрабатывается на момент завершения эксплуатации проектируемого участка полигона.

4.   Охрана окружающей среды при эксплуатации 1-й очереди 
полигона «Парфеново-2».

4.1   Охрана атмосферного воздуха от загрязнения.

При эксплуатации полигона основными источниками загрязнения атмосферы является проектируемый участок складирования ТБО, а также техника и транспорт. Эти источники формируют подавляющую часть объема всех выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, вклад прочих источников (административные здания, туалеты и др.) весьма незначителен, поэтому в общем расчете выбросов не учитывается. На территории полигона выделены следующие источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу:

Источник № 6001. Техника и транспорт.

Источники выделения:

№ 1.1  мусоровозы (пыление при движении, выбросы от сжигания топлива);

№ 1.2  мусоровозы (пыление при  разгрузке ТБО)

№ 1.3  бульдозеры (пыление при разравнивании и уплотнении отходов, грунта, выбросы от сжигания топлива).

Исходные данные для расчетов:

· Годовая масса ТБО – 80000 тонн + ок.20000 тонн грунтов для перекрытий (274 т/сут);
· Количество мусоровозов в сутки – 28  (4 ( в час);
· Рабочих дней в году – 365;
· Пыление ТБО при разгрузке – 0,32 г/т

· Пробег по территории – 0,6 км, скорость движения ( 5 км/час;
· Продолжительность рейса по территории – 0,12 часа
· Количество дней в году с постоянным снежным покровом (декабрь-март) ( 121, жидкими осадками (апрель-ноябрь) ( 99. Всего ( 121+99=220 дней (для расчета пыления дороги).
· Тип мусоровоза принимается условный, усредненный, на базе а/м КАМАЗ, г/п 10тонн;
· Бульдозеры – два, мощностью по 243 Квт

· Чистое время работы в смену – по 6 часов каждый бульдозер
· По основным расчетным параметрам ТБО и грунты перекрытия приравниваются к рыхлым породам с плотностью 2 т/м3 .

Источник № 6002. Свалочное тело на участке захоронения полигона. Выбросы свалочного газа при биодеструкции органической части ТБО.

Исходные данные для моделирования процесса газогенерации:

· газовыделение рассчитывается для отходов, планируемых к захоронению за период с 2011 по 2013 г.г., масса их –183000 тонн,

· объем захоронения в 2011 году составит 40000 тонн, в 2012 – 80000 тонн, 2013 – 63000 тонн.
Ниже приводится расчет выбросов загрязняющих веществ по источникам выбросов загрязняющих веществ № 1, 2 и 3. Расчет по источнику № 1 выполнен с использованием программы «Горные работы» фирмы «Интеграл» (Санкт-Петербург) по Методике расчета выбросов для комплекса оборудования открытых горных работ (Ин-т горного дела им.Скочинского, г.Люберцы, 1999 г.). 

4.1.1.
Источник выбросов № 6001. Техника и транспорт.

Расчет выбросов загрязняющих веществ при проведении горных работ в соответствии с «Методикой расчета вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых 
горных работ (на основе удельных показателей)»: Люберцы, 1999.

Расчет произведен программой «Горные работы», версия 1.1.0.4 от 12.03.2003

Copyright © 2001-2003 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ»

Программа зарегистрирована на: ЗАО "Фирма Геополис"

Регистрационный номер: 02-10-0354

Предприятие № 27, Парфеново-2

Источник выбросов № 6001, цех №1, площадка №1, вариант №1

Техника и транспорт (складирование ТБО)

Таблица 4.1. Выбросы в атмосферу от задействованных на полигоне транспорта и техники.

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс (г/с)
	Валовый выброс (т/год)

	0301
	Азот (IV) оксид
	0.288251
	1.3859

	0328
	Углерод черный (сажа)
	0.062311
	0.2998

	0337
	Углерод оксид
	0.283907
	1.7114

	2732
	Керосин
	0.232509
	1.4982

	2902
	Взвешенные вещества
	0.181753
	0.7230

	0330
	Серы диоксид*
	0,034590
	0,1663


* значение выбросов принято как 12% от выбросов NO2 поскольку использованная «Методика…» расчета SO2 не предусматривает.

Источник выделений №1, Мусоровозы

тип источника: Транспортировка, Синхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс (г/с)
	Валовый выброс (т/год)

	0301
	Азот (IV) оксид
	0.002140
	0.067476

	0328
	Углерод черный (сажа)
	0.000088
	0.002785

	0337
	Углерод оксид
	0.003907
	0.123216

	2732
	Керосин
	0.001954
	0.061608

	2902
	Взвешенные вещества
	0.168000
	0.613872


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Автомобиль

Техника:    Самосвал 8-16т.
Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива автомобилем определяется по формуле:
M=m·Nг·N·Kt·k·10-3 т/год   (7.2)

Kt=1.0 - коэффициент влияния климатических условий. Географическая широта местности: не более 60 градусов.

k=1.0 - коэффициент, зависящий от возраста и технического состояния парка. Эксплуатация менее 2 лет.

Nг=365 - число рабочих дней (смен) в году

N=1 - число одновременно работающих единиц техники

m=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·Tсут·10-2 кг/сут   (7.3)

Tхх=40%   Tчм=20%   Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность)

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч

	Вещество
	Qхх
	Qчм
	Qмм

	CO
	0.0504
	0.0680
	0.1638

	NOx
	0.0276
	0.0373
	0.0897

	CH
	0.0252
	0.0340
	0.0819

	C
	0.0011
	0.0015
	0.0037


Tсут=3.4 час - чистое время работы в сутки
Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива автомобилем определяется по формуле:
G=(m·Kt·k·N)/(24·3.6) г/с   (7.4)

Валовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
M=2·Qпд·K5·Lд·Nрс·(365-Tс)·N·10-3=0.613872 т/год   (7.5)

Покрытие дороги: Щебеночное (порода), Qпд=0.21 кг/км - удельное пылевыделение при прохождении одним автомобилем 1 км дороги

K5=0.60 - коэффициент, учитывающий скорость движения автосамосвалов (скорость: 5 км/ч)

Lд=0.6 км - длина дороги

Nрс=28 - число рейсов в сутки

Tс=220 - среднее годовое количество дней с устойчивым снежным покровом и дождями.

N=1 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
G=2·Qпд·K5·Lд·Nрч·N/3.6 = 0.168 г/с   (7.6)

Nрч=4 - число рейсов в час
Выброс пыли с поверхности транспортируемого материала не учитывается, т.к. ТБО транспортируются в закрытых мусоровозах, а грунты технологических промежуточных перекрытий ( на самосвалах, оборудованных укрывочными тентами.
Источник выделений №2, Разгрузка

тип источника: Перегрузка, Синхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс (г/с)
	Валовый выброс (т/год)

	2902
	Взвешенные вещества
	0.000597
	0.005376


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Автомобили
Валовый выброс пыли при разгрузке мусоровозов и самосвалов определяется по формуле:
M=Qпер·Pп·K1·K2·K3·K4·N·10-6 т/год   (8.1)

Qпер(до очистки)=0.32 г/т

Используемые средства пылеподавления: без средств пылеподавления

Qпер(после очистки)=0.32 г/т - удельное пылевыделение

Pп=Пп=Gm·Qп=100000 т/год      Пп=100000 т/год - количество перегружаемого материала

K2=0.20 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 9.1-10%)

N=1 - число одновременно работающих единиц техники

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с)

K3=1.00 - коэффициент, учитывающий защищенность от внешних воздействий 

K4=0.70 - коэффициент, учитывающий высоту разгрузки материала (высота: 2 м)

Максимально-разовый выброс пыли при работе автомобилей определяется по формуле:
G=Qпер·Pч·K1·K2·K3·K4·N/3600 г/с   (8.2)

Pч=Пч=Gm·Qч=40 т/ч

Пч=40 т/ч - количество перегружаемого материала

Источник выделений №3, Бульдозеры

тип источника: Погрузка/разгрузка, Синхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс (г/с)
	Валовый выброс (т/год)

	0301
	Азот (IV) оксид
	0.286111
	1.318380

	0328
	Углерод черный (сажа)
	0.062222
	0.296964

	0337
	Углерод оксид
	0.280000
	1.588188

	2732
	Керосин
	0.230556
	1.436640

	2902
	Взвешенные вещества
	0.013156
	0.103718


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Бульдозер

Крепость пород: Порода f=2
Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год   (6.5)

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала

Gm=2 т/м3 - плотность материала (Порода с плотностью 2)

V=6 м3 - объем призмы волочения бульдозера

Tцб=120 с - время цикла бульдозера

Kр=1.35 (плотность породы - 2 т/м3 (Порода с плотностью 2))

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с)

K2=0.10 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: более 10%)

T=6 час - чистое время работы в смену

Nг=365 - число рабочих дней (смен) в году

N=2 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с   (6.6)

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по формуле:
M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год   (6.7)

Tхх=20%   Tчм=40%   Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность)

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч

	Вещество
	Qхх
	Qчм
	Qмм

	CO
	0.2010
	0.3020
	0.5040

	NOx
	0.0790
	0.1980
	0.5150

	CH
	0.1800
	0.3150
	0.4150

	C
	0.0170
	0.0490
	0.1120


Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле:
G=Qмм·N/3.6 г/с

4.1.2.
Источник выбросов № 6002 Участок захоронения бытовых отходов. 
         Свалочное тело проектируемого участка.

Исходные данные для расчетов приведены в таблице 4.2.

Таблица 4.2. Характеристики объекта и объемы загрузки ТБО. Полигон Парфеново-2, 
                       1-я очередь, расчетный срок эксплуатации с 2011 по 2013 г.г.

	Полигон ТБО :
	Парфеново-2
	Годы
	Размещено отходов, тонны

	Дата расчета
	Сентябрь 2010 г.
	2011
2012
2013
	40000

80000

63000

	Площадь участка захоронения ТБО
	2,33 га
	
	

	Средняя мощность свалочного тела
	24 м
	
	

	Начало эксплуатации
	2011 год
	
	

	Общая масса ТБО на конец эксплуатации 
	183 тыс. тонн
	
	


Результаты выполненного моделирования приведены в таблице 4.3.

Таблица 4.3. Прогнозная газопродуктивность свалочного тела полигона «Парфеново-2».

	Годы
	Газопродуктивность в
	Годы
	Газопродуктивность в

	
	м3 / час
	тыс.м3/год
	
	м3 / час
	тыс.м3/год

	2011
	0
	0
	2019
	129
	1127,56

	2012
	76
	664,91
	2020
	111
	974,79

	2013
	248
	2173,74
	2021
	97
	849,75

	2014
	300
	2624,16
	2022
	85
	746,86

	2015
	249
	2184,78
	2023
	76
	661,77

	2016
	209
	1831,17
	2024
	67
	590,96

	2017
	176
	1545,87
	2025
	61
	531,64

	2018
	150
	1315
	2026
	55
	481,6


Динамика и продолжительность воздействия выбросов на состояние атмосферного воздуха определяется скоростью накопления газогенерирующих отходов и скоростью процессов газогенерации. Максимальный объем газовыделения при эксплуатации 1-й очереди полигона Парфеново-2 ожидается на уровне 300 м3/час на завершающей стадии эксплуатации участка.

Сводные данные по выбросам загрязняющих веществ в составе свалочного газа на ближайшие годы эксплуатации (2011-2014) приведены в таблице 4.4.
Таблица 4.4.  Выбросы загрязняющих веществ от свалочного тела полигона Парфеново-2.
	Состав газа
	% 
объема
	2011 г.
	2012 г
	2013 г.
	2014г. 

	
	
	г/сек
	т/год
	г/сек
	т/год
	г/сек
	т/год
	г/сек
	т/год

	Углерода диоксид
	40
	(
	(
	16,67335
	526,2610
	54,50893
	1720,4653
	65,80371
	2076,9624

	Метан
	55
	
	
	8,31454
	262,4318
	27,18209
	857,9483
	32,81448
	1035,7235

	Толуол
	0,0031
	
	
	0,00057
	0,0179
	0,00185
	0,0585
	0,00224
	0,0706

	Аммиак
	0,037
	
	
	0,00601
	0,1898
	0,01966
	0,6206
	0,02374
	0,7492

	Углерода оксид
	0,514
	
	
	0,13547
	4,2757
	0,44287
	13,9782
	0,53463
	16,8747

	Ксилол
	0,0036
	
	
	0,00066
	0,0208
	0,00216
	0,0681
	0,00260
	0,0822

	Бензол
	0,0025
	
	
	0,00046
	0,0145
	0,00150
	0,0473
	0,00181
	0,0571

	Сероводород
	0,0003
	
	
	0,00010
	0,0031
	0,00032
	0,0101
	0,00038
	0,0121

	Этилбензол
	0,0076
	
	
	0,00139
	0,0438
	0,00454
	0,1434
	0,00548
	0,1731


4.1.3.
Суммарный выброс в атмосферу. Расчет приземных концентраций 

загрязняющих веществ.

Интенсивность воздействия полигона на состояние атмосферы определяется общим объемом выбросов загрязняющих веществ и классом опасности этих веществ. Максимальный годовой выброс загрязняющих веществ при эксплуатации 1-й очереди полигона составит  1059,5 тонн, из них веществ 4 класса опасности ( 20,8 тонны, 3 класса опасности ( 2,9 тонны, 2 класса опасности ( 185 кг. Сводные данные по выбросам полигона представлены в таблице 4.5.

Таблица 4.5. Суммарные выбросы загрязняющих  веществ в атмосферу.

	№
	Загрязняющие
	Класс
	Выбросы загрязняющих веществ

	п/п
	вещества
	опасности
	грамм / сек.
	тонны / год

	1
	410
	Метан (СН4)
	-
	32,81448
	1035,7235

	2
	621
	Толуол
	3
	0,00224
	0,0706

	3
	303
	Аммиак (NH3)
	4
	0,02374
	0,7492

	4
	337
	Оксид углерода (СО)
	4
	0,818537
	18,5861

	5
	616
	Ксилол
	3
	0,0026
	0,0822

	6
	602
	Бензол
	2
	0,00181
	0,0571

	7
	333
	Сероводород (H2S)
	2
	0,00038
	0,0121

	8
	627
	Этилбензол
	3
	0,00548
	0,1731

	9
	301
	Азота диоксид (NO2)
	3
	0.288251
	1.3859

	10
	328
	Сажа (С)
	3
	0.062311
	0.2998

	11
	2732
	Керосин
	4
	0.232509
	1.4982

	12
	2902
	Взвешенные вещества
	3
	0.181753
	0.7230

	13
	330
	Серы диоксид (SO2)
	3
	0,034590
	0,1663

	ВСЕГО (т/год):
	1059,5

	В том числе :                      2 класса опасности-
	185 кг

	3 класса опасности -
	2,9 тонн

	4 класса опасности -
	20,8 тонн

	с неопределенным классом опасности (метан) -
	1035,7 тонн


Состояние атмосферы на рабочих площадках полигона и в зоне его влияния можно прогнозировать на основании проведения расчета рассеяния выбросов в атмосфере по основным загрязняющим примесям. Расчет проведен с использованием унифицированной программы "Эколог" (версия 3). Задействовано 13 загрязняющих веществ, расчетные параметры которых приведены в таблицах 4.1 и 4.4  ( это NO2, NH3, H2S, CH4, CO, SO2, керосин, сажа, ксилол, толуол, бензол, этилбензол, взвешенные вещества, кроме того, рассмотрены три группы веществ, обладающие эффектом суммации:

группа 6003 (аммиак+сероводород)

группа 6009 (диоксиды азота и серы)

группа 6043 (сероводород + серы диоксид)

Расчет рассеяния выполнен в два этапа. 

На первом этапе выполнен расчет рассеяния выбрасываемых веществ без учета фона, который дал следующие результаты: 

1. Расчет толуола нецелесообразен.

2. Максимальные концентрации ксилола, керосина, бензола, сернистого ангидрида и сероводорода менее 0,1 ПДК; таким образом проектируемый объект не является источником воздействия на среду обитания и здоровье человека  по этим загрязнителям (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 в ред 2009г. [12] п/п 1.2), а группы суммации с участием указанных веществ не рассчитываются [17].
Поскольку Гидрометом определены параметры фонового загрязнения воздуха только для NO2, CO, SO2 и взвесей, расчет рассеяния с учетом фона следует выполнить для веществ, отнесенных к источникам воздействия на среду обитания и здоровье человека ( т.е. диоксида азота, оксида углерода и взвешенных веществ. Это было выполнено на втором этапе.
Материалы по выполненным расчетам представлены отдельной книгой (см. кн. 2 том 7). Карты приземных концентраций загрязняющих веществ приведены в приложении 1.
4.1.4.   Анализ результатов расчета приземных концентраций загрязняющих веществ. 
   Обоснование размеров санитарно-защитной зоны.
Проведенный расчет показал, что главные источники загрязнения атмосферы объекта – свалочные тела «старого» и проектируемого участков захоронения ТБО, работающая на доставке и складировании отходов техника, формируют сравнительно невысокий уровень загрязнения атмосферы, а по значениям максимальных приземных концентраций все загрязняющие примеси и можно разделить на 4 группы:

1. Толуол – выброс незначителен, расчет нецелесообразен.
2. Ксилол, керосин, бензол, сероводород, сернистый ангидрит ( максимальные расчетные концентрации не превышают 0.1 ПДК, объект по этим компонентам не является источником воздействия на среду обитания и здоровье человека, группы суммации с участием этих веществ не рассчитываются.

3. Сажа, аммиак, взвешенные вещества, этилбензол, оксид углерода ( эти вещества формируют средний уровень загрязнения в интервале 0,18-0,52 ПДК соответственно; при этом фоновое содержание СО составляет 0,36ПДК, т.е. более половины прогнозного загрязнения СО обусловлено фоном..

4. Диоксид азота и метан формируют максимальные расчетные концентрации ( 
0,92 ПДК и 0,85 ОБУВ соответственно, при этом фоновое загрязнение NO2 составляет 0,28ПДК.

Подводя итог проведенным прогнозным оценкам загрязнения атмосферы вблизи полигона «Парфеново-2», можно сделать вывод о сравнительно слабом воздействии объекта на качество воздуха ( даже при неблагоприятной метеорологической обстановке (штиль, высокое давление и температура) непосредственно в пределах рабочей площадки и вблизи полигона максимальные расчетные концентрации загрязняющих веществ не превышают установленных нормативов. На границе санитарно-защитной зоны (500 м) концентрация загрязнения приземного слоя атмосферы определяется, главным образом, фоном, превышая фоновые значения не более чем на 0,10-0,12ПДК. Значения прогнозных концентраций загрязняющих веществ в рабочей зоне и на прилегающих площадях приведены в таблице 4.6.
Таблица 4.6. Характеристики загрязнения атмосферы источниками выбросов 
                       полигона «Парфеново-2».
	Код
	Вещество
	Максимальные приземные концентрации (доли ПДК)

	
	
	Рабочая зона (max)
	Граница СЗЗ
	Граница жилой зоны
	Фон

	0301
	Азота диоксид
	0,92
	0,38-0,41
	0,37
	0,28

	0410
	Метан
	0,85
	0,09-0,11
	0,09
	-

	0337
	Углерода оксид
	0,52
	0,38
	0,38
	0,36

	2902
	Взвеш. вещества
	0,44
	0,30-0,31
	0,30
	0,28

	0627
	Этилбензол
	0,36
	0,04-0,05
	0,04
	-

	0328
	Сажа
	0,18
	0,03-0,04
	0,03
	-

	0303
	Аммиак
	0,15
	0,02
	0,02
	-


В соответствии с СП 2.1.7.1038-01 «Гигиенические требования к устройству и содержанию полигонов для твердых бытовых отходов» нормативный размер санитарно-защитной зоны полигонов для захоронения ТБО составляет 500 метров. Объемы выбросов в атмосферу и результаты расчета приземных концентраций основных загрязняющих веществ не дают оснований для корректировки санзоны в сторону увеличения, вследствие чего размер санитарно-защитной зоны принимается нормативный – 500 метров.
4.2.   Расчет уровней шумового воздействия объекта.

В данном разделе выполнена оценка уровней звука для расчетных точек на границах санитарно-защитной зоны и жилой застройки д.Парфеново, удаленных от полигона на расстояние в 500 и 560 метров. Для этого решались следующие задачи:

· выявление источников шума и определение их шумовых характеристик;

· определение допустимых уровней звукового давления для расчетной точки;

· определение ожидаемых уровней звука в расчетной точке;

Источниками шума на действующем объекте является работающая автотранспорт и тяжелая техника (бульдозеры), характеристики которых приведены в таблице 4.7.
Таблица 4.7. Транспорт и техника. Акустические характеристики.
	Виды и объемы работ
	Наименование и количество оборудования
	Мощность двигателя, кВт
	Эквивалентный уровень звукового давления, дБА*

	− планировка и уплотнение ТБО, эксплуатационных перекрытий (грунт) 
	Бульдозеры

всего 2 ед.
	243
	90 

	− доставка и разгрузка ТБО, доставка грунтов для перекрытия ТБО.
	КАМАЗ-5511

всего 3 ед.
	154
	91 


*  дистанция замера - 7,5 метров

Учитывая особенности технологии эксплуатации полигона, максимальный уровень шумового воздействия следует ожидать в период одновременного движения или разгрузки 3-х мусоровозов и работы 2-х бульдозеров на разравнивании/уплотнении ТБО.

Для проведения расчетов использованы справочные характеристики горно-транспортного оборудования, СНиП 23-03-2003 «Защита от шума». 

Определение суммарных значений эквивалентных уровней звука в пределах групп механизмов с одинаковым уровнем шума производится по формуле 10 (СНиП 23-03-2003):

LАэкв, сумм  = LА экв + 10 lg n

где: LА экв − эквивалентный уровень звука источника шума, дБА,

           n − количество источников в группе.

Таким образом, суммарный уровень звука по группе «мусоровозы» (L1) составит:



L1 = 91 + 10 lg 3= 91+ 5= 96 


Суммарный уровень звука по группе «бульдозеры» (L2) составит:



L2 = 90 + 10 lg 2= 90+ 3= 93 


Расчет ожидаемого эквивалентного уровня звука в расчетной точке проводился по формуле 12 (СНиП 23-03-2003):

Lэкв=  LАэкв, сумм − 10 lgQ − 15 lg (r/) +10 lgФ − ΔLрасст.        где:

LАэкв, сумм - суммарный эквивалентный уровень звука группы источников шума;

Q - пространственный угол излучения звука, Q= 2п, 10 lgQ = 8;
r –расстояние в метрах от источника шума до расчетной точки,
r0 – расстояние замера шума;

ΔLрасст.  ( поглощение звука в воздухе, для автотранспорта и техники определяется по 
                        формуле :
ΔLрасст.= 10 log (r / ro)     где  ro = 7,5 м 
(формула 1.8,  «Справочник по защите от шума и вибрации жилых и общественных зданий» 
под ред. В.И. Заборова, изд.Будивельник, Киев, 1989 г.);

Ф – фактор направленности звука = 1 (lgФ= 0).

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке определяется по формуле 19 СНиП 23-03-2003:

Lсум = 10lg Σ100.1*Li экв,  где Liэкв –  уровень звукового давления i-ого источника шума.

Определение уровня звукового давления в расчетной точке на границе санитарно-защитной зоны (расстояние от источника 500 метров).

По группе «мусоровозы»:

Lэкв1=  L1 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 
                 = 96 – 8 – 15 lg (500/7.5) + 0 – 10 lg (500/7.5) =  42.4 дБА

По группе «бульдозеры»:

Lэкв2=  L2 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 
                 = 93 – 8 – 15 lg (500/7,5) + 0 – 10 lg (500/7,5) =  39.4 дБА

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке составит:


Lсум1 = 10lg (100.1*Lэкв1 + 100.1*Lэкв2) = 10lg (100.1*42,4 + 100.1*39,4) = 44,2 дБА
Определение уровня звукового давления в расчетной точке на границе ближайшей жилой зоны (д.Парфеново), расстояние от источника – 560 метров.

По группе «мусоровозы»:

Lэкв1=  L1 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 
                 = 92 – 8 – 15 lg (560/7.5) + 0 – 10 lg (560/7.5) =  41.2 дБА 

По группе «бульдозеры»:

Lэкв2=  L2 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 
                 = 84 – 8 – 15 lg (560/7.5) + 0 – 10 lg (560/7.5) =  38.2 дБА

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке составит:


Lсум2 = 10lg (100.1*Lэкв1 + 100.1*Lэкв2) = 10lg (100.1*41,2 + 100.1*38,2) = 43,0 дБА
Допустимые уровни звукового давления для жилой застройки, в соответствии с санитарными нормами СН 2.2.4/2.1.8.562-96 (таблица 3) составляют:

дневное время (с 7 до 23 час) − 55 дБА,

ночное время (с 23 до 7 час) − 45 дБА.
ВЫВОД: 

Ожидаемые уровни звукового давления на границе санитарно-защитной зоны и д.Парфеново, формируемые автотранспортом (мусоровозами) и техникой, при максимально возможном количестве задействованной техники не превысят допустимых величин, установленных СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Специальных мероприятий по снижению шума не требуется.

4.3.   Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения.
  4.3.1.
Факторы и механизм воздействия полигона ТБО на гидросферу.

Основной источник воздействия на гидросферу ( фильтрат, образующийся на участке захоронения отходов и мигрирующий в поверхностные воды при непосредственном изливе на рельеф, а также – в водоносные горизонты в результате вертикальной фильтрации. Фильтрат ( раствор, который формируется в результате проникновения атмосферных осадков в толщу ТБО. Фильтрат вымывает растворимые компоненты ТБО и представляет собой темную жидкость с резким неприятным запахом. Состав фильтрата может варьировать в зависимости от состава отходов и "возраста" захоронения. Проникая в воды ближайшего – четвертичного водоносного горизонта, фильтрат служит главным источником загрязнения подземных вод и наиболее опасным из всех видов воздействия на окружающую среду, присущим полигонам по захоронению отходов. Состав фильтрата по материалам ПДС действующего полигона «Парфеново» приведен в таблице 4.8.
Таблица 4.8. Состав техногенных вод (фильтрата), концентрации в мг/литр.

	Показатели состава и свойств воды
	ПДК (хозпитьев.) или ОДУ
	Класс опасности
	Концентрация в мг/л

	рН
	6-9
	
	7,8

	Взвешенные вещества
	
	
	1053

	Нефтепродукты
	0,03
	3
	0,8

	БПК5
	4
	
	86,0

	Фенолы
	0,25
	3
	0,6

	Азот аммонийный
	2
	3
	39,8

	Хлориды  (Cl)
	350
	4
	1750

	Нитриты
	3.3
	3
	0,52

	Нитраты
	45
	3
	6,08

	Сульфаты (SO4)
	500
	4
	118,8

	Железо общ.
	0.3
	3
	1,45

	Кадмий
	0,001
	2
	менее 0,001

	Кобальт
	0,1
	2
	0,01

	Марганец
	0,1
	3
	0,16

	Медь (Cu)
	1
	3
	0,025

	Мышьяк
	0,01
	2
	менее 0,01

	Никель (Ni)
	0.02
	3
	0,01

	Свинец
	0,01
	2
	0,01

	Цинк
	1
	3
	0,025

	Хром+3 
	0.05
	3
	0,02


Результаты расчета среднегодовых объемов образования фильтрата при суммарной проектируемой площади двух участков складирования отходов 2,33 га и различных значениях влагоемкости ТБО
 приведен в таблице 4.9. 
Таблица 4.9.
Расчет среднегодовых объемов образования фильтрата.

	Площадь
	Атмосф. осадки (мм)
	Испарение
	Расчетное количество осадков
	Влагоемкость отходов
	Объемы захоронения отходов
	Объем фильтрата

	
	Всего
	Дождь
	Снег
	
	
	
	
	

	м2
	м
	м
	м
	коэфф
	м
	куб.м/т
	тонн/год
	м3/год
	м3/сут

	23300
	0,63
	0,472
	0,158
	0,5
	0,315
	0,07
	80000
	1740
	4,766

	23300
	0,63
	0,472
	0,158
	0,5
	0,315
	0,08
	80000
	940
	2,574


Как видно из таблицы, прогнозные среднегодовые объемы образования фильтрата не велики, что объясняется относительно небольшой площадью участка складирования (т.е. площади водосбора) при довольно значительных объемах захоронения отходов. 
Поскольку представленные цифры характеризуют объемы генерации фильтрата в усредненных по году параметрах, а выпадение атмосферных осадков – процесс неравномерный во времени, в таблице 4.10 представлен расчет объемов фильтрата на теплый период года – с апреля по октябрь (7 месяцев), когда количество атмосферных осадков составляет 447 мм.
Таблица 4.10.
 Объемы генерации фильтрата в теплый период года.
	Площадь
	Атмосферные осадки (мм)
	Испарение
	Расчетное количество осадков
	Влагоемкость отходов
	Объемы захоронения отходов
	Объем 
фильтрата

	м2
	м
	коэфф
	м
	куб.м/т
	тонн
	всего,м3
	м3/сут

	23300
	0,447
	0,5
	0,224
	0,06
	47000
	2388
	11,157

	23300
	0,447
	0,5
	0,224
	0,07
	47000
	1918
	8,961

	23300
	0,447
	0,5
	0,224
	0,08
	47000
	1448
	6,764


4.3.2.
Мероприятия по охране поверхностных и подземных вод от загрязнения.

Загрязнение гидросферы в период эксплуатации полигона может быть обусловлено потенциальной возможностью вертикальной и горизонтальной миграции сточных вод (фильтрата) с последующим загрязнением поверхностных водных объектов водоносного горизонта в четвертичных водно-ледниковых отложениях времени донского-московского оледенений (f,lg  Ids-IIms.)
Максимальные объемы фильтрата будут образовываться в той ситуации, когда вся площадь участка захоронения ТБО является водосборной, т.е. открытой для проникновения атмосферных осадков, при этом талые воды также целиком уходят на пополнение фильтрата. Сокращение объемов образования фильтрата может быть достигнуто за счет выполнения следующих технологических операций:

· Организация в засушливый период года орошения отходов фильтратом. В результате существенно увеличивается испарение, снижается пожароопасность объекта.
· Проведение в зимний период частичной уборки снега с территории участка захоронения за границы дамб и нагорной канавы.

· Отсечение поверхностного стока с прилегающих территорий (обеспечивается проходкой нагорной канавы у северных и восточных границ полигона).

В качестве основного водоохранного сооружения предусматривается строительство системы сбора фильтрата в основании участка складирования ТБО, состоящей из пластового дренажа (слой песка с дренами в виде перфорированных труб с гравийной отсыпкой) и двух смотровых колодцев. Эта система обеспечит:

· беспрепятственный сток фильтрата по уклону основания участка к колодцам;

· проведение контроля образующихся объемов фильтрата в свалочном теле и отбор проб для мониторинговых наблюдений;
· осуществление регулярных откачек фильтрата через колодцы для вывоза его на очистные сооружения г.Сергиев-Посад, ориентировочные объемы вывоза ( от 7 до 10-12 м3/сут (табл. 4.10).
Потенциальным источником загрязнения поверхностных и подземных вод является также эксплуатируемая на полигоне техника. Для минимизации негативного воздействия эксплуатируемых машин и механизмов необходимо выполнять следующее 

· Ремонт и обслуживание технических средств производить за пределами полигона на специализированных предприятиях.
· Исключить неорганизованный слив отработанных ГСМ на рельеф и территорию АХЗ.
· Аварийные проливы ГСМ ликвидируются в соответствии с разработанным «Регламентом ликвидации аварий на объекте» и в кратчайшие сроки.
· Для сбора разлитых нефтепродуктов на территории АХЗ должен быть запас сорбента (песка) в специальных контейнерах, в количестве, достаточном для ликвидации последствий максимально возможного пролива.
· Открытое сжигание пропитанного нефтепродуктами сорбента на территории АХЗ категорически запрещается. Загрязненный песок вывозится на соответствующие специализированные объекты обезвреживания.
Для контроля состояния и динамики загрязнения подземных вод необходимо создание сети наблюдательных скважин. В связи с утратой пробуренных и оборудованных скважин № 2 и 7, организуемая сеть должна состоять (см. рекомендации в «Отчете по … изысканиям») не менее чем из 3-х скважин (фоновая, севернее полигона, и две наблюдательных ( южнее полигона). Ориентировочные точки бурения скважин см. ниже, на схеме пунктов экологического мониторинга (рис.4.). Наблюдательная сеть закладывается в период строительства 1-й очереди полигона.
4.4.
Отходы производства при эксплуатации полигона.

На территории полигона ТБО в процессе его эксплуатации образуются следующие основные виды отходов:

1. Отходы обслуживания технических средств (2 бульдозера);

2. Твердые бытовые отходы (источник − рабочий персонал в количестве 21 человека);

3. Осадки выгребных ям (жидкие отходы биотуалетов);

Расчет объемов образования отходов произведен с использованием:

1. Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 2003;

2. Сборника удельных показателей образования отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 1999.

3. Справочные материалы по удельным показателям образования важнейших видов отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 1997.

Замена покрышек, масляных фильтров, аккумуляторных батарей, основное техническое обслуживание и ремонт техники производятся на ремонтных базах подрядных организаций.

Расчет годового расхода топлива техническими средствами выполнен в соответствии с СП 12-102-2001 «Механизация строительства. Расчет расхода топлива на работу строительных машин», результаты приведены в таблице 4.11.

Таблица 4.11. Транспорт и техника. Расход дизельного топлива.
	Вид техники
	Марка, (мощность двигателя)
	Норма расхода топлива Нт
	Фонд рабочего 
времени
	Расход топлива

	
	
	кг на маш.-ч
	л на маш-ч
	маш-смены
	маш-час
	кг
	л

	Бульдозер – 2 ед.
	ДЭТ-320Б1Р2 (243 кВт)
	23,8
	27,6
	365
	2920
	138992
	161184


Масла моторные отработанные – код 5410020102033

Количество отработанных моторных масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мммо = ((Vд * Нм * 0,93)/100*1000),  где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нм – удельный показатель образования отхода, (л / 100л топлива);

0,93 – плотность моторного масла (г/см3);

1000 – перевод из литров в куб.м.

Годовой расход дизельного топлива составляет  161184  л/год. Норма образования отработанных моторных масел для внедорожной дизельной техники – 1,17 л/ 100 л топлива.  Норматив образования отходов составит:  

(161184*1,17/100 *0,93)/1000= 1,753 т/год

Масла трансмиссионные отработанные – код 5410020602033.

Количество отработанных трансмиссионных масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мтд = ((Vд * Нт * 0,885)/100*1000)*0,26, где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нт – удельный показатель образования отхода, (л/100л топлива);

0,885 – плотность трансмиссионного масла (г/см3);
1000 – перевод из литров в куб.м.

Расход дизельного топлива -  161300  л/год. Норма образования отработанных трансмиссионных масел от внедорожной дизельной техники– 1,17 л/100 л топлива.  Норматив образования отходов составит:  


(161184*1,17/100 *0,885)/1000= 1,669  т/год 

Масла гидравлические отработанные, не содержащие галогены – код 5410021302033 .

Количество отработанных гидравлических масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мтд = ((Vд * Нт * 0,87)/100*1000)*0,26, где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нт – удельный показатель образования отхода, (л/100л топлива);

0,87 – плотность гидравлического масла (г/см3);
1000 – перевод из литров в куб.м.

Расход дизельного топлива -  161300  л/год. Норма образования отработанных гидравлических масел от внедорожной дизельной техники– 0,6 л/100 л топлива.  Норматив образования отходов составит: 


 (161184*0,6/100 *0,87)/1000= 0,832  т/год 

Обтирочный материал (ветошь), загрязнённый маслами 
      (содержание масел более 15%) – код 5490270101033

Общее количество ветоши,  загрязненной маслами, рассчитывается как: 

     Мвет.=  М * N * Кз * Кпр * 10-3,          Кз = (Тсм * С)/ Тф  , где

Мвет – общее количество промасленной ветоши, т/год;

М – удельная норма расхода обтирочного материала на ед. техники за год работы (35 кг);

N - кол-во единиц техники (2 единицы);

С - фактическое число рабочих смен в  год (365);

Тсм – средняя продолжительность работы оборудования в смену, час (6);

Тф  –  годовой фонд рабочего времени оборудования, час (2920);

Кз - коэффициент загрузки оборудования; 

Кпр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши (1,1);

Норматив образования отходов равен  35*2*((6*365)/2920)*1,1*10-3 = 0,058 т/год  

Лом черных металлов несортированный – код 3153010001995

При экстренном ремонте дизельной техники на месте образуется лом черных металлов (непригодные детали и узлы, куски металла, металлическая стружка и т.п.).

При расчете количества отходов, используется норматив для грузовых автомобилей – 20,2 кг/10 000 км пробега, что в пересчете на машино-часы (средняя скорость – 10 км/час) составляет 0,02 кг /м-час. Годовой фонд рабочего времени –  2920  машино-часов.

Норматив образования отходов составит: 2920 *0,02/1000 =  0,058 т/год.

Мусор от бытовых помещений организаций  несортированный
    (исключая крупногабаритный) – код 9120040001004

При расчёте количества отходов, образующихся в административно-хозяйственной зоне предприятия, используем норматив образования мусора 50 кг или 0,25м3/год на одного сотрудника. В период проведения рекультивационных работ на объекте задействован  21  человек. Следовательно, годовой нормативный объем отходов данного вида составит: 

 0,05 * 21  =1,05 т/год

Отходы (осадки) из выгребных ям, и хозяйственно-бытовые стоки -  код 9510000000000 

На рабочей площадке предусмотрены 2 биотуалета. Объем жидких бытовых отходов составляет ориентировочно 2 м3  на человека (по СНиП 2.07.01-89
). На работах занято 21 человек. 

Годовой норматив образования жидких отходов составляет 21*2 = 42 м3 или с учетом плотности 1,05 т /м3 -  42*1,05 = 44,1 т/год.
Таблица 4.12. Сводная ведомость нормативов образования отходов.

	№ 
пп
	Наименование и код отхода по ФККО
	Класс
опасности
	Способ обращения
	Норматив образования, т/год

	2
	Масла моторные отработанные
5410020102033
	3
	Обезвреживание
	1,753

	3
	Масла трансмиссионные отработанные
5410020602033
	3
	Обезвреживание
	1,668

	4
	Масла гидравлические отработанные, не содержащие галогенов  5410021302033
	3
	Обезвреживание
	0,832

	4
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более)
5490270101033
	3
	Обезвреживание
	0,058

	Итого 3 класс опасности
	
	4,311

	5
	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)   9120040001004
	4
	Захоронение на полигоне
	1,050

	6
	Отходы (осадки) из выгребных ям 
(отходы биотуалетов)   9510000000000
	4 расчетный
	Вывоз на коммунальные ОС
	44,100

	Итого 4 класс опасности
	
	45,150

	7
	Лом черных металлов несортированный
3153010001995
	5
	Утилизация
	0,058

	Итого 5 класс опасности
	
	0,058

	Всего 
	
	49,519


Масла автомобильные отработанные, обтирочный материал хранятся на территории АХЗ под навесом на бетонированной площадке в специальных емкостях. Лом черных металлов складируется в контейнере для крупногабаритных отходов. Твердые бытовые отходы накапливаются в контейнерах для бытового мусора, затем ( транспортируются на карты захоронения.
5.   Охрана окружающей среды при строительстве 1-й очереди 
полигона «Парфеново-2».

Данная глава имеет своей целью экологическую оценку проектного комплекса работ по строительству 1-й очереди полигона ТБО «Парфеново-2», для чего решаются следующие задачи:

· Оценка степени негативного воздействия строительства на основные компоненты окружающей среды – атмосферу, поверхностные и подземные воды. 

· Оценка оптимальности выбора основных технических и решений по строительству с природоохранных позиций;

· Формирование перечня природоохранных мероприятий, направленных на минимизацию негативного воздействия строительных работ на окружающую среду.

В соответствии с календарным планом работ период строительства составляет 6 месяцев, в течение которого выполняется:

· сооружение нагорной канавы;

· организация электроснабжения и освещения полигона ;

· вертикальная планировка территории;

· строительство ограждений;

· строительство секций захоронения ТБО, в том числе:

· строительство ограждающих кольцевых дамб;

· сооружение противофильтрационного экрана;

· сооружение системы сбора фильтрата (пластовый и линейный дренажи, колодцы)
· строительство внутренних технологических дорог;

· строительство административно-хозяйственной зоны полигона.
5.1   Охрана атмосферного воздуха от загрязнения.
5.1.1. Расчет выбросов в атмосферу по выделенным источникам.

Источниками выделения загрязняющих веществ в атмосферу на территории строящегося полигона будет основная строительная техника и транспорт, доставляющий стройматериалы и оборудование, вывозящий строительные отходы.

Строительные работы будут организованы в одну смену по 7-дневной рабочей неделе. Объемы работ основных технических средств и видов работ приведены в таблице 5.1.
Таблица 5.1.

	№ п/п
	Наименование
	Тип, марка, количество
	Группа по мощности
	Объемы работ

	1
	Экскаватор
	ЭО 4225, 3 ед.
	101-160 кВт
	2088 маш-час

	2
	Бульдозер
	ДЭТ-250, 2 ед.
	161-260 кВт
	2432 маш-час

	3
	Автокран
	КС-3577, 1ед.
	101-160 кВт
	  232 маш-час

	40
	Автопогрузчик
	Л-34, 1 ед.
	161-260 кВт
	440 маш-час

	4
	Бурильно-крановая машина
	БМК-317 на базе ГАЗ-3308, 1ед.
	61-100 кВт
	  72 маш-час

	4
	Автосамосвал 
	КАМАЗ-6511
	8-16 тонн
	1420 рейсов


Расчет массы выбросов пыли при производстве земляных работ, сооружении противофильтрационного экрана и строительстве внутренней технологической дороги производится по «Методике расчета вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых горных работ (на основе удельных показателей)»(Ин-т горного дела им.Скочинского, Люберцы, 1999г.) [16]. Расчет произведен с использованием программы «Горные работы», версия 1.1.0.4 от 12.03.2003 г., (Фирма «ИНТЕГРАЛ», Санкт-Петербург). Поскольку вышеперечисленные работы ведутся в последовательном порядке, за мощность выброса принимается наибольший разовый выброс, валовый выброс суммируется по всем этапам работ. Отчет приведен ниже.
Расчет произведен программой «Горные работы», версия 1.1.0.5 от 30.04.2006

Copyright© 2001-2006 Фирма «ИНТЕГРАЛ»

Расчет выбросов загрязняющих веществ при проведении горных работ в соответствии с «Методикой расчета вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых горных работ (на основе удельных показателей)»: Люберцы, 1999.

Программа зарегистрирована на: ЗАО "Фирма Геополис"

Регистрационный номер: 02-10-0354

Предприятие №5, Парфеново-2

Источник выбросов №1, цех №1, площадка №1, вариант №1

Земляные работы

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс. (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.268593
	0.628406


Источник выделений №1, Бульдозер

тип источника: Погрузка/разгрузка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.268593
	0.561788


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Бульдозер

Крепость пород: Порода f=2
Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год   (6.5)

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала

Gm=2 т/м3 - плотность материала (Порода с плотностью 2)

V=10.5 м3 - объем призмы волочения бульдозера

Tцб=120 с - время цикла бульдозера

Kр=1.35 (плотность породы - 2 т/м3 (Порода с плотностью 2))

K1=1.40 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 5.1-7 м/с)

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

T=7 час - чистое время работы в смену

Nг=83 - число рабочих дней (смен) в году

N=2 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с   (6.6)

Источник выделений №2, Экскаватор

тип источника: Погрузка/разгрузка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название   вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.031850
	0.066617


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Одноковшовый экскаватор   Крепость пород: Порода f=2
Валовый выброс пыли при работе одноковшового экскаватора определяется по формуле:
M=Qэкс·(3.6·E·Kэ/Tцэ)·T·Nг·K1·K2·10-3·N т/год   (6.1)

Qэкс=1.3 г/м3 - удельное выделение пыли с 1 м3 отгружаемого (перегружаемого) материала

E=1 м3 - емкость ковша экскаватора

Kэ=0.7 (Прямая лопата; плотность породы - 2 т/м3 (Порода с плотностью 2))

Tцэ=120 с - время цикла экскаватора

K1=1.40 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 5.1-7 м/с)

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

T=7 час - чистое время работы в смену

Nг=83 - число рабочих дней (смен) в году

N=3 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли при работе одноковшового экскаватора определяется по формуле:
G=Qэкс·E·Kэ·K1·K2·N/Tцэ г/с   (6.2)

Предприятие №5, Парфеново-2

Источник выбросов №2, цех №1, площадка №1, вариант №1

Сооружение противофильтрационного экрана

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.465200
	1.368429


Источник выделений №1, Самосвалы

тип источника: Транспортировка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.465200
	0.996160


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Автомобиль   Техника: Самосвал 8-16т. (двиг.КАМАЗ 740)
Валовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
M=2·Qпд·K5·Lд·Nрс·(55-Tс)·N·10-3=0.92736 т/год   (7.5)

Покрытие дороги: Щебеночное (порода), Qпд=0.21 кг/км - удельное пылевыделение при прохождении одним автомобилем 1 км дороги

K5=0.60 - коэффициент, учитывающий скорость движения автосамосвалов (скорость: 5 км/ч)

Lд=0.5 км - длина дороги   Nрс=23 - число рейсов в сутки

Tс=0 - среднее годовое количество дней с устойчивым снежным покровом

N=4 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
G=2·Qпд·K5·Lд·Nрч·N/3.6 = 0.42 г/с   (7.6)

Nрч=3 - число рейсов в час
Валовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала определяется по формуле:
M=3.6·Qпк·S·Nрс·Nг·Tр·K2·K6·N·10-3=0.0688 т/год   (7.7)

Qпк=0.003 г/м2 - удельная сдуваемость пыли с поверхности транспортируемого материала

S=10 м2 - площадь поверхности материала

Nрс=23 - число рейсов в сутки

Tр=0.1 час - среднее время движения с грузом

Nг=55 - число рабочих дней (смен) в году

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

K6=1.26 - коэффициент, учитывающий скорость обдува материала (скорость: 6 м/с)

N=4 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала определяется по формуле:
G=Qпк·S·Nрч·Tр·K2·K6·N=0.0452 г/с   (7.10)

Nрч=3 - число рейсов в час

Источник выделений №2, Бульдозер

тип источника: Погрузка/разгрузка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс (г/с)
	Валовый выброс (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.268593
	0.372269


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Бульдозер   Крепость пород: Порода f=2
Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год   (6.5)

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала

Gm=2 т/м3 - плотность материала (Порода с плотностью 2)

V=10.5 м3 - объем призмы волочения бульдозера

Tцб=120 с - время цикла бульдозера

Kр=1.35 (плотность породы - 2 т/м3 (Порода с плотностью 2))

K1=1.40 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 5.1-7 м/с)

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

T=7 час - чистое время работы в смену   Nг=55 - число рабочих дней (смен) в году

N=2 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с   (6.6)

Предприятие №5, Парфеново-2

Источник выбросов №3,  площадка №1, Строительство внутренней технологической дороги

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.268593
	0.134039


Источник выделений №1, Самосвал

тип источника: Транспортировка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.155200
	0.039280


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Автомобиль

Техника: Самосвал 8-16т. (двиг.КАМАЗ 740)
Валовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
M=2·Qпд·K5·Lд·Nрс·(14-Tс)·N·10-3=0.03528 т/год   (7.5)

Покрытие дороги: Щебеночное (порода), Qпд=0.21 кг/км - удельное пылевыделение при прохождении одним автомобилем 1 км дороги

K5=0.60 - коэффициент, учитывающий скорость движения автосамосвалов (скорость: 5 км/ч)

Lд=0.5 км - длина дороги

Nрс=5 - число рейсов в сутки

Tс=0 - среднее годовое количество дней с устойчивым снежным покровом

N=4 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле:
G=2·Qпд·K5·Lд·Nрч·N/3.6 = 0.14 г/с   (7.6)

Nрч=1 - число рейсов в час
Валовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала определяется по формуле:
M=3.6·Qпк·S·Nрс·Nг·Tр·K2·K6·N·10-3=0.004 т/год   (7.7)

Qпк=0.003 г/м2 - удельная сдуваемость пыли с поверхности транспортируемого материала

S=10 м2 - площадь поверхности материала

Nрс=5 - число рейсов в сутки

Tр=0.1 час - среднее время движения с грузом

Nг=14 - число рабочих дней (смен) в году

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

K6=1.26 - коэффициент, учитывающий скорость обдува материала (скорость: 6 м/с)

N=4 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала определяется по формуле:
G=Qпк·S·Nрч·Tр·K2·K6·N=0.0152 г/с   (7.10)

Nрч=1 - число рейсов в час

Источник выделений №2, Бульдозер

тип источника: Погрузка/разгрузка, Несинхронная работа

Результаты расчета

	Код
	Название вещества
	Макс. выброс, (г/с)
	Валовый выброс, (т/год)

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0.268593
	0.094759


Расчетные формулы, исходные данные
Тип техники: Бульдозер

Крепость пород: Порода f=2
Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год   (6.5)

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала

Gm=2 т/м3 - плотность материала (Порода с плотностью 2)

V=10.5 м3 - объем призмы волочения бульдозера

Tцб=120 с - время цикла бульдозера

Kр=1.35 (плотность породы - 2 т/м3 (Порода с плотностью 2))

K1=1.40 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 5.1-7 м/с)

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%)

T=7 час - чистое время работы в смену

Nг=14 - число рабочих дней (смен) в году

N=2 - число одновременно работающих единиц техники
Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле:
G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с   (6.6)

Выбросы от работы двигателей строительной техники рассчитываются по «Методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом)» с учетом рекомендаций раздела 1.6.1 «Методического пособия по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» [17].

Исходные данные для расчета:

· На строительной площадке используются технические средства с дизельными двигателями трех основных групп по мощности – 61-100 , 101-160 и 161-260 кВт;

· соотношение времени работы механизма «без нагрузки/под нагрузкой/холостой ход» для расчета макс. разового выброса (30 минут) составляет 12/13/5 минут (40 / 43,4 /16,6%), принимается, что в расчетный отрезок времени одновременно работает вся техника.

Расчет макс. разового выброса  i-того вещества производится по формуле:

	
	  k

	Gi =
	∑(Мбн×tбн + 1,3Мбн×tн + Мхх×tхх)×Nk  ∕ 1800, г/сек,   где:

	
	  k=1


Мбн и Мхх − удельные выбросы механизмов при работе без нагрузки и на холостом ходу (г/мин);

1,3Мбн − удельный выброс механизмов при работе под макс.нагрузкой;

tбн / tн / tхх − значения времени работы механизма в режимах «работа без нагрузки, под нагрузкой, на холостом ходу» за контрольные 30 минут, равны соответственно 12/13/5 минут; 
Nk − наибольшее количество механизмов каждого вида, работающих одновременно в течение контрольных 30 минут (в нашем случае − по 1);
k − количество учитываемых видов механизмов (в нашем случае − 3).

Валовый выброс определяется по формуле:

	
	       k

	Мi =
	[ ∑( Мбн×tбн + 1,3Мбн×tн + Мхх×tхх) ×Nk ] × 2 ×Р×10-6       где:

	
	      k=1


Мбн и Мхх − удельные выбросы механизмов при движении без нагрузки и на холостом ходу;

1,3 Мбн − удельный выброс механизмов при движении под нагрузкой;

tбн / tн / tхх − значения времени работы механизма в режимах «работа без нагрузки, под нагрузкой, на холостом ходу» за контрольные 30 минут, равны соответственно 12/13/5 минут; 
Nk − наибольшее количество механизмов каждого вида, работающих одновременно в течение контрольных 30 минут (в нашем случае − 1)
Р − количество маш-часов в году ;10-6 − переходный коэффициент от граммов в тонны;

Результаты расчетов представлены в таблице 3.3.

Таблица № 5.2. Расчет выбросов в атмосферу от строительной техники.

	техника, 
	Время работы 
в год, маш-час
	Режимы работы*
	Нормативные выбросы в г/мин
	Распределение
 времени 
по режимам, мин.
	Выбросы  загрязняющих веществ

	
	
	
	СО
	СН
	NO2
	C
	SO2
	
	СО
	СН
	NO2
	С
	SO2

	Бурильно-крановая машина

гр.61-100 кВт
	72
	бн
	1,290
	0,430
	2,470
	0,270
	0,190
	12
	
	
	
	
	

	
	
	н
	1,677
	0,559
	3,211
	0,351
	0,247
	13
	в граммах за 30 минут 

	
	
	хх
	2,400
	0,300
	0,480
	0,060
	0,097
	5
	49,281
	13,927
	73,783
	8,103
	5,976

	
	
	
	
	
	
	
	
	г/сек
	0,02737
	0,00774
	0,04099
	0,00450
	0,00332

	
	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	0,007
	0,002
	0,011
	0,001
	0,001

	Экскаватор

гр.100-161 кВт
	2088
	бн
	2,090
	0,710
	4,010
	0,450
	0,310
	12
	
	
	
	
	

	
	
	н
	2,717
	0,923
	5,213
	0,585
	0,403
	13
	в граммах за 30 минут 

	
	
	хх
	3,91
	0,49
	0,780
	0,100
	0,160
	5
	79,951
	22,969
	119,789
	13,505
	9,759

	
	
	
	
	
	
	
	
	г/сек
	0,04442
	0,01276
	0,06655
	0,00750
	0,00542

	
	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	0,334
	0,096
	0,500
	0,056
	0,041

	П.кран

гр.100-161 кВт
	232
	бн
	2,090
	0,710
	4,010
	0,450
	0,310
	12
	
	
	
	
	

	
	
	н
	2,717
	0,923
	5,213
	0,585
	0,403
	13
	в граммах за 30 минут 

	
	
	хх
	3,91
	0,49
	0,780
	0,100
	0,160
	5
	79,951
	22,969
	119,789
	13,505
	9,759

	
	
	
	
	
	
	
	
	г/сек
	0,04442
	0,01276
	0,06655
	0,00750
	0,00542

	
	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	0,037
	0,011
	0,056
	0,006
	0,005

	Автопогрузчик

гр.161-260 кВт
	440
	бн
	3,370
	1,140
	6,470
	0,720
	0,510
	12
	
	
	
	
	

	
	
	н
	4,381
	1,482
	8,411
	0,936
	0,663
	13
	в граммах за 30 минут 

	
	
	хх
	6,310
	0,790
	1,270
	0,170
	0,250
	5
	128,943
	36,896
	193,333
	21,658
	15,989

	
	
	
	
	
	
	
	
	г/сек
	0,07164
	0,02050
	0,10741
	0,01203
	0,00888

	
	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	0,113
	0,032
	0,170
	0,019
	0,014

	Бульдозер

гр.161-260 кВт
	2432
	бн
	3,370
	1,140
	6,470
	0,720
	0,510
	12
	
	
	
	
	

	
	
	н
	4,381
	1,482
	8,411
	0,936
	0,663
	13
	в граммах за 30 минут 

	
	
	хх
	6,310
	0,790
	1,270
	0,170
	0,250
	5
	128,943
	36,896
	193,333
	21,658
	15,989

	
	
	
	
	
	
	
	
	г/сек
	0,07164
	0,02050
	0,10741
	0,01203
	0,00888

	
	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	0,627
	0,179
	0,940
	0,105
	0,078

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	СО
	СН
	NO2
	С
	SO2

	
	
	
	
	
	
	ИТОГО по 
технике
	г/сек
	0,18785
	0,05376
	0,2815
	0,03154
	0,02305

	
	
	
	
	
	
	
	т/год
	1,005
	0,288
	1,507
	0,169
	0,124


*  бн − без нагрузки, н − работа с макс. нагрузкой,  хх − холостой ход
Выбросы автотранспорта рассчитываются по «Методике определения массы выбросов загрязняющих веществ автотранспортными средствами в атмосферный воздух» [11] с учетом рекомендаций раздела 1.6.1 «Методического пособия по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» [17].

Учитываются пробеговые выбросы автотранспорта, доставляющего на стройплощадку материалы и оборудование, а также – вывозящего строительные отходы. Учитывая климатические особенности региона, в расчетах используются нормативы удельных выбросов технических средств для «теплого периода года». Пробег автотранспорта по территории предприятия принимается 0.7 км. 

Массовый выброс (Мi) загрязняющих веществ грузовыми (специальными) автомобилями с определенной грузоподъемностью и типом двигателя при движении по территории СМК № 1 рассчитывается по формуле:

Мi = mi x L x Knis x 10-6   тонн,    где:

mi ( пробеговый выброс автомобиля i-того вещества (табл.2.2.5 “Методики...” [11]),

L ( суммарный расчетный пробег (равен 0.7 км для каждого мусоровоза),

Knis  ( коэффициент, учитывающий изменения выброса от уровня загрузки а/м (() и пробега ((), ( и ( по условиям работы равны 0.5, соответственно Knis определяется по табл.2.2.3 и 2.2.4 [11] для а/м с разным типом двигателя по всем загрязняющим компонентам.

Суммарный массовый выброс i-того загрязнителя определяется, соответственно, суммой выбросов каждого из загрязнителей по всем группам автомобилей c учетом коэффициента Кtis , который учитывает влияние технического состояния автомобилей на массовый выброс каждого из расчетных веществ.

Исходные данные и результаты расчета выбросов загрязняющих веществ от автотранспорта выполнен в табличной форме и представлен в таблице 5.3.

Таблица № 5.3. Расчет выбросов в атмосферу от автотранспорта.

	Группы трансп. г/п, тип
	Пробег

(500 м)
	Пробеговые выбросы в г/км
	Выбросы загрязняющих веществ

	
	
	СО
	СН
	NO2
	C
	SO2
	СО
	СН
	NO2
	С
	SO2

	8-16 т, диз, 1420 рейс.
	710
	3,2
	1,4
	10,7
	0,2
	1,28
	
	
	
	
	

	Коэфф. Кnis
	
	0,63
	0,72
	0,8
	0,46
	1,15
	
	
	
	
	

	Коэфф. Кtis
	
	1,6
	2,1
	1
	1,9
	1,15
	
	
	
	
	

	
	тонны в год
	0,0023
	0,0015
	0,0061
	0,0001
	0,0012

	
	г/сек
	0,000947
	0,000621
	0,002512
	0,000051
	0,000497


	ИТОГО по транспорту и технике 

	г/сек
	0,188794
	0,054377
	0,284009
	0,031591
	0,023543

	
	т/год
	1,006
	0,289
	1,509
	0,169
	0,124


5.1.2
 Интегральная интенсивность воздействия строительных работ на атмосферу.

Интенсивность воздействия проектируемых строительных работ на состояние атмосферы определяется общим объемом выбросов загрязняющих веществ и классом опасности этих веществ. Годовой выброс загрязняющих веществ в атмосферу при строительстве составит 5,228 тонны, из них веществ 4 класса опасности – 1,295 тонны (в т.ч. керосин – вещество с неопределенным классом опасности), 3 класса опасности – 3,933 тонны. Данные по общим выбросам загрязняющих веществ в атмосферу от инвентаризованных источников при строительстве в сопоставлении с выбросами от техники и транспорта при эксплуатации представлены в таблице 5.4. 
Таблица 5.4. Суммарные выбросы загрязняющих веществ в атмосферу при строительстве.

	№
	Код
	Загрязняющие
	Класс опасности
	Выбросы загрязняющих веществ

	п/п
	
	вещества
	
	строительство
	эксплуатация

	
	
	
	
	грамм / сек.
	тонн / год
	грамм / сек.
	тонн / год

	1
	0301
	Азота диоксид (NO2)
	III
	0,284009
	1,509
	0,288251
	1,3859

	2
	0330
	Серы двуокись (SO2)
	III
	0,023543
	0,124
	0,034590
	0,1663

	3
	2902
	Взвешенные  вещества
	III
	-
	-
	0,181753
	0,7230

	4
	2908
	Пыль неорг., 70-20% SiO2
	III
	0,4652
	2,130874
	-
	-

	5
	0328
	Сажа (С)
	III
	0,031591
	0,169
	0,062311
	0,2998

	6
	0337
	Оксид углерода (СО)
	IV
	0,188794
	1,006
	0.818537
	1,7114

	7
	2732
	Керосин
	-
	0,054377
	0,289
	0,232509
	1,4982

	ВСЕГО (т/год):
	
	5,227874
	
	5,7846


Как видно из данных, приведенных в таблице, загрязнение атмосферы при строительстве по основным показателям при строительстве будет близким по количественным показателям периоду эксплуатации.
5.2.   Расчет уровней шумового воздействия строительной техники.

В данном разделе выполнена оценка уровней звукового давления в расчетных точках на границах санитарно-защитной зоны и ближайшей жилой застройки. Для этого решались следующие задачи:

•
выявление источников шума и определение их шумовых характеристик;

•
определение допустимых уровней звукового давления для расчетной точки;

•
определение ожидаемых уровней звука в расчетной точке;

Источниками шума на строительной площадке будут работающий автотранспорт и тяжелая техника. Перечень и основные характеристики механизмов приведен в таблице 5.5.
Таблица 5.5.

	Виды и объемы работ
	Наименование и количество оборудования
	Мощность двигателя, кВт
	Эквивалентный уровень звукового давления, дБА*

	− планировка и уплотнение грунтов
	Бульдозеры
всего 2 ед.
	237
	90 

	- Срезка грунта. Отсыпка грунта, формирование дамбы.
	Экскаваторы
Всего 3 ед.
	125
	85

	− доставка и разгрузка стройматериалов, перемещение грунтов.
	КАМАЗ-6511
всего 4 ед.
	191
	93 


*  дистанция замера - 7,5 метров
Учитывая особенности технологии строительства полигона, максимальный уровень шумового воздействия техники и транспорта следует ожидать в период одновременной разгрузки 4-х самосвалов и работы техники (5 ед.) при вертикальной планировке рельефа участка и укладке противофильтрационного экрана.

Строительные работы проводятся в дневное время в односменном режиме, смена ( 8 часов.

Для проведения расчетов использованы справочные характеристики горно-транспортного оборудования, СНиП 23-03-2003 «Защита от шума». 

Определение суммарных значений эквивалентных уровней звука в пределах групп механизмов с одинаковым уровнем шума производится по формуле 10 (СНиП 23-03-2003):

                       LАэкв, сумм  = LА экв + 10 lg n

где: LА экв − эквивалентный уровень звука источника шума, дБА,

           n − количество источников в группе.

Таким образом, суммарный уровень звука по группе «самосвалы» (L1) составит:



L1 = 93+ 10 lg 3= 93+ 5= 98 


Суммарный уровень звука по группе «бульдозеры» (L2) составит:



L2 = 90 + 10 lg 2= 90+ 3= 93 


Суммарный уровень звука по группе «экскаваторы» (L3) составит:



L3 = 85 + 10 lg 2= 85+ 3= 88 


Расчет ожидаемого эквивалентного уровня звука в расчетной точке проведен по формуле 12 (СНиП 23-03-2003):

Lэкв=  LАэкв, сумм − 10 lgQ − 15 lg (r/) +10 lgФ − ΔLрасст.        где:

LАэкв, сумм - суммарный эквивалентный уровень звука группы источников шума;

Q - пространственный угол излучения звука, Q= 2п, 10 lgQ = 8;

r –расстояние в метрах от источника шума до расчетной точки, r0 – расстояние замера шума;

ΔLрасст.   поглощение звука в( воздухе, для автотранспорта и техники определяется по 

                  формуле :
ΔLрасст.= 10 log (r / ro)     где  ro = 7,5 м 

(формула 1.8, «Справочник по защите от шума и вибрации жилых и общественных зданий» под ред. В.И. Заборова, изд.Будивельник, Киев, 1989 г.);

Ф – фактор направленности звука = 1 (lgФ= 0).

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке определяется по формуле 19 СНиП 23-03-2003:

Lсум = 10lg Σ100.1*Liэкв,  где Liэкв –  уровень звукового давления i-ого источника шума.

Определение уровень звукового давления в расчетной точке на границе санитарно-защитной зоны, расстояние от источника – 500 метров.

По группе «самосвалы»:

Lэкв1=  L1 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 

                 = 98 – 8 – 15 lg (500/7.5) + 0 – 10 lg (500/7.5) =  44.4 дБА

По группе «бульдозеры»:

Lэкв2=  L2 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 

                 = 93 – 8 – 15 lg (500/7,5) + 0 – 10 lg (500/7,5) =  39.4 дБА

По группе «экскаваторы»:

Lэкв3=  L3− 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 

                 = 88 – 8 – 15 lg (500/7,5) + 0 – 10 lg (500/7,5) =  34.4 дБА

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке составит:


Lсум1 = 10lg (100.1*Lэкв1 + 10 0.1*Lэкв2+ 10 0.1*Lэкв3) = 10lg (10 0.1*44,4 + 10 0.1*39,4+ 10 0,1*34,4) = 45,9 дБА

Определение уровень звукового давления в расчетной точке на границе ближайшей жилой зоны (д.Парфеново), расстояние от источника – 560 метров.

По группе «самосвалы»:

Lэкв1=L1 −10lgQ−15lg(r/r0)+10lgФ −ΔLрасст.=98–8–15lg (560/7.5) + 0 – 10lg (560/7.5) = 43.2 дБА 

По группе «бульдозеры»:

Lэкв2= L2−10lgQ−15 lg(r/r0)+10lgФ−ΔLрасст.= 93–8–15lg(560/7.5) +0 –10 lg (560/7.5) =  38.1 дБА

По группе «экскаваторы»:

Lэкв3=  L3 − 10 lgQ − 15 lg (r/r0) +10 lgФ − ΔLрасст.  = 

                 = 88 – 8 – 15 lg (560/7.5) + 0 – 10 lg (560/7.5) =  33.2 дБА

Суммарный эквивалентный уровень звукового давления в расчетной точке составит:


Lсум1 = 10lg (100.1*Lэкв1 + 10 0.1*Lэкв2+ 10 0.1*Lэкв3) = 10lg (10 0.1*43,2 + 10 0.1*38,1+ 10 0,1*33,2) = 44,7 дБА

Допустимые эквивалентные уровни звукового давления для жилой застройки, в соответствии с санитарными нормами СН 2.2.4/2.1.8.562-96 (таблица 3) для  дневного времени (с 7 до 23 час) составляют 55 дБА: 

ВЫВОД: 

Ожидаемые уровни звукового давления на границе санитарно-защитной зоны и вблизи границы д.Парфеново, формируемые автотранспортом (мусоровозами) и техникой, при максимально возможном количестве задействованной техники не превысят допустимых величин, установленных СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Специальных мероприятий по снижению шума не требуется.

5.3.   Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения.
При проведении строительных работ поверхностные и подземные воды будут подвержены негативному воздействию ливневых стоков, загрязненных, главным образом, нефтепродуктами, а также в результате проливов ГСМ.

В качестве основных средозащитных мероприятий предусматривается:

- опережающее сооружение нагорных канав;

- вывоз подлежащей сложному ремонту и обслуживанию строительной техники за пределы стройплощадки на специализированные предприятия;

- своевременная ликвидация проливов ГСМ и вывоз загрязненного сорбента (песок), на специализированные объекты для обезвреживания.
Участки возможных утечек или потерь нефтепродуктов, т.е. временные открытые стоянки строительной техники, должны быть предварительно подготовлены ( иметь выровненное уплотненное грунтовое покрытие и запас сорбента (песка) в специальных контейнерах для ликвидации аварийных проливов ГСМ. Аварийные проливы ГСМ ликвидируются в соответствии с разработанным регламентом и в кратчайшие сроки. Открытое сжигание пропитанного нефтепродуктами сорбента на территории стройплощадки категорически запрещается. Загрязненный песок вывозится на специализированные объекты обезвреживания.
5.4.
Отходы производства при строительстве полигона.

В период строительства полигона образуются следующие основные виды отходов:

1. Отходы обслуживания технических средств (бульдозеры, экскаваторы, самосвалы);

2. Твердые бытовые отходы (источник − персонал в количестве человек);

3. Осадки выгребных ям (жидкие отходы биотуалетов);

Расчет объемов образования отходов произведен с использованием следующих материалов:

1. Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 2003;

2. Сборника удельных показателей образования отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 1999.

3. Справочные материалы по удельным показателям образования важнейших видов отходов производства и потребления. М.:НИЦПУРО, 1997.

Расчет объемов образования строительных отходов проводится по «Методике по расчету количества образования отходов при строительстве зданий и проведении ремонтных работ (утв. приказом Минэкологии РФ от 8 июня 2004 г. № 560)».

Замена покрышек, масляных фильтров, аккумуляторных батарей, основное техническое обслуживание и ремонт техники производятся на ремонтных базах подрядных организаций.

Потребность в топливе рассчитана в тоннах для условного (7000 ккал/кг)  топлива, исходя из объемов строительных работ и нормативов расхода топлива конкретной строительной техникой (ЦНИИО МТПНормирование расхода топлива для строительных машин МДС 12-38.2007) и составляет 90 тонн, что в пересчете на дизельное топливо (11000 ккал/кг) составит :
  90*(11 000/7 000) *0,86 *1000 = 163 953 литра.

1. Отходы обслуживания технических средств.

Масла моторные отработанные – код 5410020102033

Количество отработанных моторных масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мммо = ((Vд * Нм * 0,93)/100*1000),  где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нм – удельный показатель образования отхода, (л / 100л топлива);

0,93 – плотность моторного масла (г/см3);

1000 – перевод из литров в куб.м.

Потребность в дизельном топливе составляет  163953  литра. Норма образования отработанных моторных масел для внедорожной дизельной техники – 1,17 л/ 100 л топлива.  Норматив образования отходов составит:  

(163953*1,17/100 *0,93)/1000= 1,784 тонн

Масла трансмиссионные отработанные – код 5410020602033.

Количество отработанных трансмиссионных масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мтд = ((Vд * Нт * 0,885)/100*1000)*0,26, где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нт – удельный показатель образования отхода, (л/100л топлива);

0,885 – плотность трансмиссионного масла (г/см3);

1000 – перевод из литров в куб.м.

Потребность в дизельном топливе составляет  163953  литра. Норма образования отработанных трансмиссионных масел от внедорожной дизельной техники– 1,17 л/100 л топлива.  Норматив образования отходов составит: 


(163953*1,17/100 *0,885)/1000= 1,698  тонн

Масла гидравлические отработанные, не содержащие галогены – код 5410021302033 .

Количество отработанных гидравлических масел от дизельной техники рассчитывается по формуле:

Мтд = ((Vд * Нт * 0,87)/100*1000)*0,26, где

Vд – расход дизельного топлива за год (л);

Нт – удельный показатель образования отхода, (л/100л топлива);

0,87 – плотность гидравлического масла (г/см3);

1000 – перевод из литров в куб.м.

Потребность в дизельном топливе составляет  163953  литра. Норма образования отработанных гидравлических масел от внедорожной дизельной техники– 0,6 л/100 л топлива.  Норматив образования отходов составит: 


 (163953*0,6/100 *0,87)/1000= 0,856  т/год 

Обтирочный материал (ветошь), загрязнённый маслами 
      (содержание масел более 15%) – код 5490270101033

Общее количество ветоши,  загрязненной маслами, рассчитывается как: 

     Мвет.=  М * N * Кз * Кпр * 10-3,          Кз = (Тсм * С)/ Тф  , где

Мвет – общее количество промасленной ветоши, т/год;

М – удельная норма расхода обтирочного материала на ед. техники за год работы (35 кг);

N - кол-во единиц техники (9 единиц);

С - фактическое число рабочих смен  (167);

Тсм – средняя продолжительность работы техники в смену, час (6);

Тф  –  фонд рабочего времени, час (1336);

Кз - коэффициент загрузки оборудования; 

Кпр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши (1,1);

Норматив образования отходов равен  35*9*((6*167)/1336)*1,1*10-3 = 0,260 тонн 

Мусор от бытовых помещений организаций  несортированный
    (исключая крупногабаритный) – код 9120040001004

При расчёте количества отходов, образующихся в административно-хозяйственной зоне предприятия, используем норматив образования мусора 50 кг или 0,25м3/год на одного сотрудника. В период проведения строительных работ на объекте задействован 41 человек. Строительные работы проводятся в течение шести месяцев, поэтому в расчет введен дополнительные коэффициент 0,5.

Следовательно, нормативный объем отходов данного вида составит: 

 0,05 * 0,5* 41  =1,02 т/год

Отходы (осадки) из выгребных ям, и хозяйственно-бытовые стоки - код 9510000000000 

На рабочей площадке предусмотрены биотуалеты. Объем жидких бытовых отходов составляет ориентировочно 2 м3  на человека в год (по СНиП 2.07.01-89
). На работах занят 41 человек. В расчет введен коэффициент 0,5, учитывающий полугодовой период строительства.

Годовой норматив образования жидких отходов составляет 41*2*0,5 = 41 м3 или с учетом плотности 1,05 т /м3 -  41*1,05 = 43,05 т/год.
Таблица 5.6 Сводная ведомость нормативов образования отходов.

	№ 
пп
	Наименование и код отхода по ФККО
	Класс
опасности
	Способ обращения
	Норматив образования, т/год

	2
	Масла моторные отработанные
5410020102033
	3
	Обезвреживание
	1,784

	3
	Масла трансмиссионные отработанные
5410020602033
	3
	Обезвреживание
	1,698

	4
	Масла гидравлические отработанные, не содержащие галогенов 5410021302033
	3
	Обезвреживание
	0,856

	4
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более)

5490270101033
	3
	Обезвреживание
	0,260

	Итого 3 класс опасности
	
	4,598

	5
	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)      9120040001004
	4
	Захоронение на полигоне
	1,02

	6
	Отходы (осадки) из выгребных ям 
(отходы биотуалетов)      9510000000000
	4 расчетный
	Вывоз на коммунальные ОС
	43,05

	Итого 4 класс опасности
	
	44,070

	Всего 
	
	48,668


Масла автомобильные отработанные, обтирочный материал хранятся на территории АХЗ под навесом на бетонированной площадке в специальных емкостях. Твердые бытовые отходы накапливаются в контейнерах для бытового мусора. Жидкие бытовые отходы накапливаются в септик, откачиваются вакуумной машиной и вывозятся на городские сливные станции.

6.  Аварийные ситуации.

Аварийные ситуации на полигонах по захоронению отходов могут иметь скрытый характер, поэтому при их возникновении на довольно длительное время и в интенсивном режиме могут возрастать негативные нагрузки на отдельные компоненты окружающей среды. Исключением являются непосредственное возгорание ТБО.

Возгорание складируемых твердых бытовых отходов (пожары). 
Горение отходов ( наиболее часто возникающий тип аварийной ситуации на полигонах ТБО и, практически неизбежный компонент стихийно эксплуатируемых свалок в засушливый период года. Причины ( привоз тлеющего мусора, несоблюдение технологии складирования отходов, разведение костров на территории полигона посторонними лицами. В значительной степени способствуют созданию пожароопасных ситуаций неконтролируемые выбросы биогаза, образующегося в процессе разложения органической части отходов. Ликвидация пожаров на полигонах ТБО ( процесс трудоемкий и далеко не всегда успешный, поскольку очаги тления могут уйти глубоко внутрь свалочной толщи. Последствия ( просадка и обрушение поверхности полигона, резкое увеличение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу за счет продуктов горения. Основные профилактические меры ( въездной контроль привозимого мусора, постоянное уплотнение и пересыпка слоев отходов грунтом в соответствии с разработанной технологией, устройство газовых дренажей, увлажнение отходов в засушливый период, оборудование работающей техники искрогасителями, исключение нахождения посторонних лиц на объекте. Расчет эколого-экономического ущерба от сгорания отходов на полигонах ТБО приведен в приложении № 2.

Прочие возможные аварийные ситуации приводят к менее серьезным последствиям, методика их выявления и ликвидации имеет чисто технический характер. К таковым можно отнести размывы дамб, заиливание водоотводных канав и т.д.

Аварийные ситуации на рекультивированных полигонах с высотной загрузкой обусловлены, главным образом, активизацией эрозионных процессов с механическим разрушением рекультивационного перекрытия. Последствия – нарушение поверхностной гидроизоляции и, соответственно, проникновение в свалочное тело дождевых вод, увеличение объемов фильтрата, сброс массы загрязненных вод на рельеф. Для ликвидации аварийных ситуаций, связанных с активизацией эрозионных процессов, нарушенные участки перекрытия восстанавливаются. При необходимости производится укрепление дамб и склонов свалочного тела на наиболее подверженных эрозии участках с использованием дополнительных средств – укладки дерна, обрешетки или специальной геосинтетики.

7.   Программа  экологического мониторинга 
на полигоне “Парфеново-2”.


Введение. Общие положения.


Экологический мониторинг - комплекс мероприятий по непрерывному контролю состояния основных компонентов окружающей среды ( атмосферы, поверхностных и подземных вод, почвенного покрова, растительности, санитарно-эпидемиологической, акустической и радиологической ситуации, складывающейся вокруг эксплуатируемого полигона ТБО. Главная задача мониторинга ( отслеживание динамики изменения основных параметров состояния среды, выявление источников и причин ухудшения экологической ситуации, разработка рекомендаций по оптимизации природоохранной деятельности на объекте. 

Экомониторинг базируется на данных инженерных изысканий, определяющих начальное состояние природно-техногенной среды на территории размещения полигона ТБО, при отсутствии материалов изысканий – на показателях регионального фонового загрязнения основных природных сред. 

Основные оценочные критерии ( результаты анализов проб, отобранных из контролируемых сред, качественная и количественная оценка уровня развития специфического биокомплекса (в т.ч. и насекомых, грызунов, птиц, трансформаций растительных сообществ с замещением естественных видов и т.д.). 

Главный принцип экомониторинга ( периодичность и непрерывность наблюдений, позволяющий внести наиболее объективные коррективы в прогнозы изменения условий среды под воздействием полигона ТБО и принятия необходимых решений при эксплуатации полигона.

По своему содержанию и объему исследований мониторинг на полигонах разделяется на два этапа:

1. Эксплуатационный производственный контроль полигона ТБО (в соответствии с терминологией санитарных правил СП 2.1.7.1038-01).

2. Пострекультивационный этап экологического мониторинга продолжительностью до 5-ти  и более лет (при необходимости).

При проведении пострекультивационного мониторинга сокращается перечень компонентов при анализе проб (нет необходимости определять в воздухе концентрации пыли, оксидов серы и азота, углеводородов), прекращается акустическое воздействие, исключено изменение радиационной обстановки. Вместе с тем, на втором этапе необходимо отслеживать техническое состояние сооружений рекультивации – финального перекрытия, элементов систем водо- и газоотведения, для своевременного восстановления повреждений и, при необходимости, проведения реализации дополнительных противоэрозионных мероприятий.

Предлагаемой программой предусматривается организация наблюдений по основным компонентам окружающей среды  ( атмосферный воздух, подземные воды, радиационная обстановка, а также санитарно-гигиенических и токсикологических исследований, решение об объеме и регулярности проведения которых принимается районной санэпидслужбой по результатам плановых инспекционных проверок полигона. Учитывая результаты расчета акустического воздействия технических средств и транспорта полигона, замеры шума в состав контрольных мероприятий на объекте не включены. Схема расположения мониторинговой сети приведена на рис.4.
I. Атмосферный воздух.

Отбор проб воздуха проводится ежеквартально. Пробы отбираются в рабочей зоне полигона, на границе жилой застройки д.Парфеново, на границе санзоны ( в 500 м от участка захоронения ТБО. Набор компонентов для анализа определяется спецификой работы сооружений объекта, наряду с определением обычных загрязнителей ( окиси углерода, окислов азота, метана и пыли, дополнительно, по требованию контролирующих организаций, могут определяться аммиак, сероводород. Перечень контролируемых веществ в атмосферном воздухе и периодичность отбора проб уточняется и утверждается районной санэпидслужбой.

Таблица 7.1. Предлагаемые методики определения параметров атмосферного воздуха.

	№
	Определяемый

 компонент
	Метод 

определения
	Метрологические характеристики
	Наименование методики

	
	
	
	Диапазон измерений, мг/м3
	Границы погрешности (Р=0,95)
	

	1
	Углерода окись
	ГХ
	0,2-30
	+ 5 %
	РД. 52-04.186-89

	2
	Азота диоксид
	Ф
	0,02-1,40
	+ 25 %
	РД. 52-04.186-89

	3
	Пыль
	В
	0,26-5,0
	+ 25 %
	РД. 52-04.186-89

	4
	Сероводород
	Ф
	0,004-0,12
	+ 25 %
	РД. 52-04.186-89

	5
	Аммиак
	Ф
	0,03-6,0
	+ 15 %
	РД. 52-04.186-89

	6
	Метан
	ГХ
	0,15-5,0
	+ 8
	РД. 52-44.1-95 МУ


Методы анализа: ГХ ( газохроматографический; 
Ф ( фотометрический; В ( весовой.

На пострекультивационном этапе, учитывая прогнозные оценки образования свалочного газа, наблюдения за состоянием атмосферы могут быть прекращены после сооружения системы дегазации свалочного тела.
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Рисунок 4. Карта-схема размещения пунктов отбора проб и сети проектных наблюдательных скважин.
II. Наблюдения за состоянием поверхностных и подземных вод.

Отбор проб поверхностных и подземных вод проводиться от 2 до 4 раз в год, в периоды межени и паводков. 
По пробам проводится стандартный химический анализ с дополнительным определением содержания нефтепродуктов, а также свинца, цинка, меди, хрома кадмия, никеля, ртути, марганца, алюминия.

Поверхностные воды.

Поверхностные воды на прилегающих к полигону площадях представлены серией искусственных бессточных водоемов в отработанном карьерном пространстве. Отбор проб воды производится на гидропостах, оборудованных на двух ближайших из этих водоемов (см. схему на рис.4). Пробы отбираются ежеквартально в теплое время года, лабораторные исследования – по указанному выше набору веществ.
Подземные воды.

В соответствии с геологическим строением территории, загрязнению может быть подвержен водоносный горизонт в в нерасчлененных водно-ледниковых отложениях времени донского-московского оледенений (f,lg I ds- II ms), вскрытый скважинами на глубинах 1,65–15,2 м. Задачей наблюдений за качеством подземных вод является отслеживание динамики загрязнения водоносного горизонта. Для решения этой задачи исследуются пробы подземных вод, отбираемые из оборудуемых скважин, которые размещаются у южной и северной границ полигона. Схема ориентировочного размещения скважин №№ 10м, 11м, 12м приведена на рис. 4. Бурение скважин № 10м и 11м следует выполнить на стадии строительства 1-й очереди полигона.

Отбор проб воды из скважины следует производить после предварительной откачки, продолжительность которой определяется по формуле:




               Т=   3 х ((R2 х (Н-Нст)(





Q

где: Н-глубина скважины, м;

Нст - глубина залегания статического уровня водоносного горизонта, м;

R- внутренний радиус скважины, м;



Q - производительность откачки (электронасоса, эрлифта), м3/час, 

т.е. объем откачиваемой воды должен быть не менее тройного объема воды, находящейся в скважине.

Отбор проб производится ежеквартально, по пробам проводится стандартный химический анализ с дополнительным определением свинца, цинка, хрома, кадмия, алюминия, марганца. По требованию районной санэпидслужбы могут проводиться дополнительные исследования по гельминтологическим и бактериологическим параметрам. 

Планы-графики отбора проб воды и перечень параметров для исследования корректируются и утверждаются в контролирующих организациях (санитарно-эпидемиологические, природоохранные службы). На пострекультивационном этапе объемы исследований сохраняются на прежнем уровне, однако в перечне определяемых показателей могут быть сделаны значительные сокращения.

Таблица 7.2  Предлагаемые методики анализа некоторых веществ в пробах воды.

	№
	Определяемый компонент
	Метод определения
	Метрологические характеристики
	Наименование методики

	
	
	
	Диапазон измерений, мг/м3
	Границы погрешности (Р=0,95)
	

	1
	Кадмий
	АЭС
	0,0001-0,01

св.0,01-10
	+ 30 %

+ 10 %
	ЦВ 3.19.08-96 «А» МВИ массовых концентраций металлов методом атомно-эмиссионной спектрометрией с индуктивно связанной плазмой (АЭС).

	2
	Свинец
	
	0,001-0,01

св.0,01-10
	+ 50 %

+ 25 %
	

	3
	Хром (общий)
	
	0,001-0,01

св.0,01-50
	+ 20 %

+ 10 %
	

	4
	Цинк
	
	0,005-0,01

св.0,01-50
	+ 35 %

+ 15 %
	

	5
	Никель
	
	0,001-0,01

св.0,01-10
	+ 40 %

+ 10 %
	

	6
	Медь
	
	0,001-0,01

св.0,01-50
	+ 50 %

+ 10 %
	

	7
	Ртуть
	ААС
	0,00002-0,0001

св.0,0001-0,001

св.0,001-0,01
	+ 50 %

+ 25 %

+ 15 %
	ЦВ 3.21.03-95 «А» МВИ массовой концентрации ртути.

	
	Нефтепродукты
	ФЛ
	0,005-0,1

0,10-0,50

0,50-50,0
	+ 65 %

+ 50 %

+ 25 %
	ПНД Ф 14.1:1.5-95 Методика выполнения измерений массовой концентрации нефтепродуктов...


Методы анализа:
АЭС ( метод атомно-эмиссионной спектроскопии;

ААС( метод атомно-абсорбционной спектроскопии,
ФЛ – флуоресцентный метод.
III. Наблюдения за состоянием почвогрунтов.

Техногенное загрязнение почв вокруг полигонов происходит в результате ветрового разноса разного рода аэрозолей и поверхностного водного стока со свалочного тела полигона. Оценка уровня загрязнения почв базируется на результатах исследования проб почв. Геохимическое опробование проводится в пределах санитарной зоны полигонов вдоль линий ландшафтно-геохимических профилей или пробных площадок, размером 5×5 (10×10) метров. Примерное расположение ландшафтного профиля показано на рис.4.  В пробах определяется содержание тяжелых металлов (  свинца, цинка, меди, хрома, никеля, ртути, кадмия и мышьяка. Периодичность обследований – не менее 1 раза в год.
Таблица 7.3 Предлагаемые методики определения содержания металлов в почвах

	Определяемый компонент
	Метод определения
	Метрологические характеристики
	Наименование методики

	
	
	Диапазон измерений, мг/м3
	Границы погрешности (Р=0,95)
	

	свинец

хром

медь

никель
	АЭС
	1,0-100

1,0-1000

1,0-500

1,0-100
	+ 20 %

+ 25 %

+ 20 %

+ 20 %
	№ 8.023-96. Методика выполнения измерений массовой доли микрокомпонентов в почвах и илах методом атомно-эмиссионной спектрометрии

	ртуть
	ААС
	0,006-6,0
	+ 25 %
	Методика определения ртути в почве (атомно-абсорбционный метод)

	кадмий

цинк

мышьяк
	ААС
	0,5-1000

5,0-5000

0,5-1000
	+ 50 %

+ 20 %

+ 25 %
	Методика выполнения измерений массовой доли металлов в почве методом спектрометрии с индуктивно связанной плазмой.


Методы анализа:
АЭС ( метод атомно-эмиссионной спектроскопии;
ААС( метод атомно-абсорбционной спектроскопии.
IV. Радиологический контроль.

Общие положения.

Основными источниками радиоактивного загрязнения окружающей среды служат ядерно-технические установки и предприятия, работающие с радионуклидами. Радиоактивными загрязнителями являются техногенные радионуклиды, аккумулирующиеся на участках захоронений, санкционированных и несанкционированных свалок, аварий, неконтролируемых протечек и газо-аэрозольных выбросов, поступающие в почвы, грунты и грунтовые воды в процессе миграции с загрязненных территорий.

Радионуклидный состав загрязнений грунтов зависит от источника загрязнения, способа поступления в грунты (поверхностное, с грунтовыми водами, из подземных захоронений) и сорбционных свойств грунтов. Глубина проникновения радионуклидов с поверхности на легких грунтах — до 50-100 см; основное количество техногенных радионуклидов сосредоточено в верхнем 10-сантиметровом слое почвы.

Степень радиоэкологической безопасности человека, проживающего на загрязненной территории, определяется годовой эффективной дозой радиоактивного облучения от природных и техногенных источников. При этом доза от техногенных источников, согласно НРБ-99/2009, не должна превышать 1 мЗв/год (или 0.1 бэр/год) в среднем за любые последовательные 5 лет, что соответствует рекомендации Международной комиссии по радиологической медицине. Территории, в пределах которых среднегодовые значения эффективной дозы облучения (сверх естественного фона) находятся в диапазоне 5-10 мЗв/год, необходимо относить к территориям чрезвычайной экологической ситуации, а более 10 мЗв/год ( к зонам экологического бедствия. Нормальный естественный уровень мощности эквивалентной дозы (МЭД) внешнего гамма-излучения на открытых территориях в средней полосе России составляет от 0.1 до 0.2 мкЗв/час (10-20 мкр/час).
Состав работ.

Для выявления и оценки потенциального радиоактивного загрязнения полигона и прилегающих площадей проводятся:

· маршрутная гамма-съемка (определение мощности эквивалентной дозы внешнего гамма-излучения);

· *радиометрическое опробование с последующим гамма-спектрометрическим или радиохимическим анализом проб в лаборатории (определение радионуклидного состава загрязнений и их активности).

* – проводится при выявлении аномальных участков.
Маршрутную гамма-съемку территории следует проводить с одновременным использованием поисковых гамма-радиометров и дозиметров. Поисковые радиометры используются в режиме прослушивания звукового сигнала для обнаружения зон с повышенным гамма-фоном. При этом территория должна быть подвергнута, по возможности, сплошному прослушиванию при перемещениях радиометра по прямолинейным или Z — образным маршрутам.

Дозиметры используются для измерения МЭД внешнего гамма-излучения в контрольных точках по сетке 50 × 50, измерения проводятся на высоте 0,1 м над поверхностью почвы. В зонах выявленных аномалий гамма-фона интервалы между контрольными точками должны последовательно сокращаться до размера, необходимого для оконтуривания зон с уровнем МЭД > 0.3 мкЗв/час (30 мкр/час).

На таких участках с целью оценки величины годовой эффективной дозы должны быть определены удельные активности техногенных радионуклидов в почве и, по согласованию с органами Госсанэпиднадзора, решен вопрос о необходимости проведения дополнительных исследований или дезактивационных мероприятий. Дополнительные исследования или дезактивационные мероприятия осуществляются специализированной организацией НПО «Радон».

Все результаты измерений отмечаются в полевых журналах и выносятся на карту распределения мощности доз гамма-излучения, с привязкой контрольных точек к топографическому плану местности.

Периодичность проведения съемки ( не реже 1 раза в год (в период эксплуатации), обязательно – по завершении эксплуатации полигона. На пострекультивационном этапе радиометрия не проводится.

V. Санитарно-гигиенический контроль.

К санитарно-гигиеническому блоку наблюдений на полигоне «Парфеново-2» относится ряд специальных исследований вод (поверхностных, подземных) и почв. К таковым относится определение основных показателей биологического загрязнения (число патогенных микроорганизмов, кишечных палочек, яиц гельминтов), генотоксичность (рост числа мутаций по сравнению с контрольным). В почвах также определяется количество жизнеспособных личинок и куколок синантропных мух. При необходимости проводится оценка численности специфической «свалочной» зоопопуляции – грызунов и птиц, по визуальным критериям оценивается состояние или степень угнетения растительности в зоне влияния полигона.

В таблице 7.4 приведены некоторые гигиенические требования к свойствам воды (хоз-питьевого и культурно-бытового пользования) и критерии относительно удовлетворительного состояния почв.

Таблица 7.4.

	№
	Основные показатели
	Вода (хоз-быт.)
	Почвы

	1
	Патогенные микроорганизмы
	нет
	Менее 104 в 1г почвы

	2
	Кишечные палочки

Коли-титр
	Не более 105 в 1л
	Более 1.0

	3
	Яйца гельминтов
	Нет (в 1 л воды)
	Нет (в 1 кг почвы)

	4
	Генотоксичность
	
	Не более 2


Решение о необходимости проведения блока санитарно-гигиенических исследований принимается районной санэпидслужбой. На основании проведенных санитарных обследований делается вывод о состоянии объекта, при необходимости разрабатывается специальный комплекс мероприятий – дератизационных, дезинсекционных и других, вносятся коррективы в программу мониторинга. 
Санитарные обследования проводятся 1-2 раза в течение летне-осеннего периода. 

Оформление результатов экологического мониторинга.

Наблюдения ведутся регулярно, ежеквартально выдается оперативная информационная сводка, в конце года составляется отчет, в котором характеризуется состояние природной среды в целом и оценивается динамика загрязнения за отчетный период. Сложившаяся ситуация всесторонне анализируются, разрабатываются предложения по оперативным мероприятиям, снижающим интенсивность миграции загрязняющих веществ в компонентах окружающей среды.

Годовой отчет и предложения по оперативным мероприятиям природоохранного характера передаются в контролирующие органы для ознакомления и согласования.

ВЫВОДЫ

Проведенные прогнозный анализ и расчеты потенциального распространения загрязнения в основных компонентах окружающей среды, источником которого будет проектируемый участок захоронения ТБО полигона «Парфеново-2», позволяют констатировать следующее.

1.
 Атмосферный воздух.

При эксплуатации объекта максимальный расчетный уровень загрязнения приземного слоя атмосферы ожидается по метану (0,85 ОБУВ), диоксиду азота (0,92 ПДК), П остальным веществам (сажа, аммиак, взвеси, этилбензол, оксид углерода) – 0,2-0,52 ПДК в пределах рабочей зоны и вблизи полигона (с учетом фона).

Беспрепятственная миграция в атмосферу метана, образующегося в толще накопленных ТБО, будет обеспечена сетью оборудованных выпусков на рекультивированной поверхности свалочного тела. Организация свободного выхода метана в атмосферу позволит исключить возможность возникновения пожароопасных ситуаций. При необходимости, возможна организация утилизации свалочного газа (обвязка скважин, монтаж установки сжигания с теплоутилизатором или электрогенератором).
2.
 Поверхностные и подземные воды.


В соответствии с орографическим положением территории и геологическим ее строением, потенциальному загрязнению от проектируемого объекта могут быть подвержены:

а)
поверхностные воды (при аварийных сбросах загрязненных стоков в искусственный бессточный водоем к югу от проектируемого участка.)

б)
безнапорный водоносный горизонт в в нерасчлененных водно-ледниковых 
отложениях времени Донского-Московского оледенений (f,lg I ds- II ms), вскрытый
 на глубинах 1,65-15,2м.

Реализация проектных решений – строительство участка для захоронения ТБО, оборудованного системой сбора фильтрата со смотровыми колодцами, проведение регулярных откачек и вывоз фильтрата на очистные сооружения в необходимом количестве, – позволит избежать сброса стоков на рельеф, соответственно, – миграции загрязняющих веществ из накопленных ТБО в поверхностные воды. Поддержание объемов фильтрата в свалочном теле на предельно низком уровне позволит минимизировать вертикальные миграции загрязняющих веществ в нижележащий донской-московский водоносный горизонт.
Для контроля состояния подземных вод организуется сеть наблюдательных скважин. В связи с утратой пробуренных и оборудованных скважин № 2 и 7, организуемая сеть будет состоять (см. рекомендации в «Отчете по … изысканиям») не менее чем из 3-х скважин (фоновая, севернее полигона, и две наблюдательных ( южнее полигона). Ориентировочные точки бурения скважин показаны на схеме пунктов экологического мониторинга (см. схему на рис.4). Наблюдательная сеть закладывается в период строительства 1-й очереди полигона.

По завершению эксплуатации полигона и проведения рекультивационных мероприятий на отработанном участке весь объем накопленных отходов будет изолирован от проникновения атмосферных осадков, тем самым (  процесс генерации фильтрата будет прекращен.

3.
 Акустическое воздействие.

Проведенный расчет уровня шума на границе санитарно-защитной зоны полигона и жилой застройки (д.Парфеново) показал, что ожидаемые уровни звукового давления, формируемые автотранспортом (мусоровозами) и техникой (бульдозеры) при строительстве и эксплуатации проектируемого участка полигона, при максимально возможном количестве единиц задействованной техники не превысят допустимых величин, установленных СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Специальных мероприятий по снижению шума не требуется.
Проведенный анализ воздействия на основные компоненты окружающей среды при строительстве и эксплуатации 1-й очереди полигона ТБО «Парфеново-2» в Сергиев-Посадском районе Московской области с учетом проектных природоохранных мероприятий и сооружений на  земельном участке площадью 3,3 га, позволяет сделать вывод о допустимости этого воздействия при обязательной реализации проектных решений в части охраны окружающей среды.
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1









Карты приземных концентраций загрязняющих веществ 

в атмосфере:





Рис. 1. 
0301 –Азота диоксид

Рис. 2. 
0303 – Аммиак
Рис. 3.
0328 – Углерод черный, сажа 
Рис. 4. 
0337 – Углерода оксид

Рис. 5. 
0410 – Метан

Рис. 6.
0627 – Этилбензол 
Рис. 7.
 2902 – Взвешенные вещества
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Рисунок  № 1.

	Вариант расчета
	Максимум с фоном

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	301 – Азота диоксид

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,92 (фон 0,28)

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	1000
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Рисунок  № 2.

	Вариант расчета
	Максимум без фона

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	303 – Аммиак

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,15

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	800
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Рисунок  № 3.

	Вариант расчета
	Максимум без  фона

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	328 –Углерод черный, сажа

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,18

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	1000
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Рисунок  № 4.

	Вариант расчета
	Максимум с фоном

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	337 – Углерода оксид

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,52 (фон 0,36)

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1300
	800


Рисунок  № 5.
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	Вариант расчета
	Максимум без фона

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	410 – Метан

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,85

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	800


Рисунок  № 6.
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	Вариант расчета
	Максимум без фона

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	627 – Этилбензол

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,51

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	800
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 Рисунок  №  7.

	Вариант расчета
	Максимум с  фоном

	Населенный пункт
	Московская область, 
Сергиево-Посадский район, д.Парфеново

	Расчетный 
прямоугольник
	Координаты (м)

	
	Х
	У

	Координаты середины

1-й стороны (м)
	400
	1000

	Координаты середины

2-й стороны (м)
	2100
	1000

	Ширина (м)
	1700

	Шаг (м)
	100

	Вещество
	2902 – Взвешенные вещества

	Размерность
	доли ПДК

	Максимальная приземная концентрация
	0,44 (фон – 0,28)

	Координаты макси-
мального значения
	X (м)
	Y(м)

	
	1000
	1000


ПРИЛОЖЕНИЕ № 2. Расчет эколого-экономического ущерба (горение ТБО).
Расчет ущерба от загрязнения атмосферного воздуха продуктами горения твердых бытовых отходов на объектах их размещения.

Предлагаемая методика составлена на основе "Временных рекомендаций по расчету выбросов вредных веществ в атмосферу в результате сгорания на полигонах твердых бытовых отходов и размера предъявляемого иска за загрязнение атмосферного воздуха", утвержденных Минэкологии РФ 02.11.92г., с использованием расширенного перечня удельных выбросов загрязняющих веществ при сгорании ТБО, опубликованного в работах Московского института пожарной безопасности (МИПБ МВД РФ) (1(.


Согласно "Временным рекомендациям..." ущерб определяется как сумма произведений количества образовавшегося i-того вредного вещества на норматив платы за выброс i-того загрязняющего вещества в атмосферный воздух, причем расчет проводится по 5 загрязняющим веществам ( твердые частицы, сернистый ангидрит, окислы азота, окись углерода, сажа. При этом во "Временных рекомендациях..." отмечается, что по мере получения новых данных о составе удельных выбросов других продуктов горения ТБО в методику могут быть внесены соответствующие изменения.

Исаевой Л.К и Власовым А.Г. (1,2( опубликованы более полные данные о составе продуктов горения при пожарах на полигонах и свалках ТБО (таблица 1), что требует существенной корректировки методики расчета, поскольку вещества I класса опасности, находясь в продуктах горения даже в очень небольших количествах, вносят весьма серьезный вклад в общее негативное воздействие аварийного выброса на окружающую среду.

Формула для расчета эколого-экономического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха при пожарах на полигонах ТБО имеет вид:

	
	
	 n      1
	

	УАТМ=
	КА × КЭ × МТБО × УАУД×
	 (   ((        × mi ,  
	где:

	
	
	i=1   ПДКсс i
	


КА=10 ( коэффициент, учитывающий аварийный характер выброса;
КЭ ( коэффициент экологической ситуации и экологической значимости атмосферного воздуха, для городов Московской области равен 2,28;
МТБО  ( масса сгоревших отходов;
УАУД ( удельный экономический ущерб от загрязнения атмосферного воздуха, для расчета в текущих ценах учитывается инфляционно-деноминационный коэффициент, равный 0,126( и коэффициент инфляции на 2011 год, равный 1,79 [8].

Т.о. УАУД составит:    3,3(5(0,126(1,79 =3,721 руб./усл.тонна.

	1
	    ( показатель относительной опасности продуктов горения в воздухе,

	ПДКссi
	


ПДКссi ( среднесуточная предельно допустимая концентрация i-того вещества в воздухе, мг/м3.

N  ( количество продуктов горения.

m i ( уд. масса (в тоннах на тонну сгоревших ТБО) i-того загрязнителя в продуктах горения.

Исходные данные и результаты расчетов приведены в таблице.

Состав и показатели токсичности продуктов горения ТБО.
	№
	Состав продуктов горения ТБО
	m i
Т / Ттбо
	ПДК cc i
мг / м3
	1 / ПДК сс i
	1/ПДКссi*m i

	1
	Аэрозоль (сажа)
	30*10(3
	0,15
	6,7
	0,201

	2
	Диоксид углерода
	126*10(2
	(
	(
	(

	3
	Оксид углерода
	2,5*10(3
	3
	0,3
	0,0008

	4
	Диоксид серы
	2,5*10(3
	0,05
	20
	0,05

	5
	Оксид азота
	3,4*10(3
	0,06
	16,7
	0,0568

	6
	Аммиак
	0,13*1(3
	0,04
	25
	0,0033

	7
	Хлористый водород
	8,5*10(3
	0,2
	5
	0,0425

	8
	Фтористый водород
	0,004*10(3
	0,005
	200
	0,0008

	9
	Орг. кислоты (по уксусной кислоте)
	4,8*10(3
	0,06
	16,7
	0,0802

	10
	Альдегиды (по уксусному альдегиду)
	0,75*10(3
	0,01
	100
	0,075

	11
	Свинец
	0,023*10(3
	0,0003
	3333
	0,0767

	12
	Кадмий
	0,0013*10(3
	0,2
	5
	7*10(6

	13
	Ртуть
	0,004*10(3
	0,0003
	3333
	0,0133

	14
	Диоксины (по 2,3,7,8 ТХДД)
	63,0*10(12
	0,04*10(9
	25*109
	1,575

	15
	Дибензофураны (по 2,3,7,8 ТХДД)
	45,0*10(12
	0,4*10(9
	2,5*109
	0,1125

	16
	Полихлорбифенилы (по ДДТ)
	36,0*10(12
	0,005
	200
	0,007*10(6

	17
	Полиароматические углеводороды (по БаП)
	2,9*10(9
	1*10(6
	106
	0,0029

	18
	Хлорфенол
	2,1*10(9
	0,01
	100
	0,21*10(6

	19
	Хлорбензол
	22,0*10(9
	0,1
	10
	0,22*10(6

	                                               СУММА
	52,61*10(3
	
	2290,8*10(3


Таким образом, ущерб от сгорания тонны отходов на полигоне, подсчитанный по 19 загрязняющим веществам составит:

УАТМ = 10*2,28*1*3,721*2290,8*10(3= 194,35 руб. за тонну ТБО.

Масса сгоревших ТБО считается по выгоревшему объему с учетом насыпной плотности отходов 250 кг/м3 (3(. Следует отметить, что использование насыпной плотности логично при расчете ущербов при пожарах на стихийно эксплуатируемых объектах, где уплотнение складируемой толщи отходов не производится. На полигонах с относительно налаженной технологией укладки отходов с уплотнением слоев ТБО расчетная плотность отходов может достигать 600-800 кг/м3.

Литература:

1.  Исаева Л.К., Власов А.Г.  Вклад пожаров твердых бытовых отходов в состояние экологической обстановки Москвы. М.: ВИМИ ( 1995. Вып. 1, с 31-35.

2.  Исаева Л.К., Власов А.Г., Новиков Ю.И. "Сравнительные данные о размере экономического ущерба от загрязнения окружающей среды при пожарах твердых бытовых отходов". Информационно-справочный бюллетень Госкомитета по охране окружающей среды Московской области "Экологический вестник Подмосковья", № 3-4, 1998 г., стр.45-51.

3.  "Временные рекомендации по расчету выбросов вредных веществ в атмосферу в результате сгорания на полигонах твердых бытовых отходов и размера предъявляемого иска за загрязнение атмосферного воздуха". Зарегистрированы Минюстом РФ 16.11.92г., рег.  № 87.

4.  Постановление Правительства РФ от 28.08.92г. №632 "Об утверждении Порядка определения платы и ее предельных размеров за загрязнение окружающей природной среды, размещение отходов, другие виды вредного воздействия"

5.  ."Инструктивно-методические указания по взиманию платы за загрязнение окружающей природной среды". Зарегистрированы в Минюсте РФ 24.03.93г. №190.

6.  "Базовые нормативы за выбросы, сбросы загрязняющих веществ в окружающую природную среду и размещение отходов. Коэффициенты, учитывающие экологические факторы" Утверждены Министром охраны окружающей среды и природных ресурсов РФ 27.11.92г.

7.  Постановление Правительства РФ от 12.06.03г. № 344 "О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления" (в ред. пост. Пр-ва РФ № 410 от 01.06.2005).
8.  Федеральный закон №308-ФЗ от 02.12.09г. «О федеральном бюджете на 2010 год и на плановый период 2011 и 2012 годов», статья 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Расчет компенсационных выплат.
Платежи за загрязнение атмосферного воздуха 
при эксплуатации  полигона.

Нормативной и методической основой для расчета платежей являются:
1. Инструктивно-методические указания по взиманию платы за загрязнение окружающей природной среды. Москва, 1993г.

2. Постановление Правительства РФ «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления» №344 от 12.06.2003 (в ред. Постановления Правительства РФ №410 от 01.07.2005).
Платежи рассчитаны на 2011—2012 годы. В расчете на 2011 год учтены выбросы от техники, задействованной непосредственно на полигоне (бульдозеры). Мусоровозы из расчета исключены, т.к. принадлежат сторонним организациям. В расчете на 2012 год также учтены выбросы от техники и, кроме того, ( объемы образования свалочного газа.
Расчет платежа за выброс загрязняющих веществ в атмосферу производится по формуле:
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,         руб/год                         (1), 
где:


[image: image6.wmf]Нбнi

–  базовый норматив платы за выброс 1 тонны загрязняющего вещества в пределах норматива допустимого выброса, руб./тонну;
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Мi

–  масса загрязняющего вещества в выбросе, тонн/год;
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K

– коэффициент экологической ситуации (1,9).
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K

– инфляционный коэффициент, устанавливаемый ст. 3. федерального закона N 308-ФЗ «О федеральном бюджете на 2010 год и на плановый период 2011 и 2012 годов»  по отношению к базовому нормативу платы, определенному в 2003 и 2005 году ( 1,79 и 1,46 соответственно.
Исходные данные и результаты расчета представлены в таблице 1.

Таблица 1.

	Загрязняющие 
вещества
	Класс 
опасности
	Норматив
 платы
руб./т
	Коэффициенты
	2011г.
	2012г.

	
	
	
	экологической 
ситуации
	инфляционный
	Выброс,
 т/год
	Платеж, 
руб./год
	Выброс,
 т/год
	Платеж, 
руб./год

	Сероводород
	II
	257
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,0031
	2,71

	Бензол
	II
	21
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,0145
	1,04

	Толуол
	III
	3,7
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,0179
	0,22

	Ксилол
	III
	11,2
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,0208
	0,79

	Этилбензол
	III
	103
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,0438
	15,34

	Азота диоксид
	III
	52
	1,9
	1,79
	1,3184
	233,16
	1,3184
	233,16

	Сажа
	III
	80
	1,9
	1,46
	0,2970
	65,90
	0,2970
	65,90

	Взвеш. вещества
	III
	13,7
	1,9
	1,79
	0,1037
	4,83
	0,1037
	4,83

	Серы двуокись
	III
	21
	1,9
	1,46
	0,1582
	9,22
	0,1582
	9,22

	Оксид углерода
	IV
	0,6
	1,9
	1,79
	1,5882
	3,24
	5,8640
	11,97

	Аммиак
	IV
	52
	1,9
	1,79
	0
	0
	0,1898
	33,57

	Керосин
	-
	2,5
	1,9
	1,79
	1,4366
	12,215
	1,4366
	12,21

	Метан
	-
	50
	1,9
	1,46
	0
	0
	262,43
	36399,3

	ВСЕГО:
	
	
	
	4,9021
	328,565
	271,90
	36790,3



























































� EMBED Equation.3  ���



































� Влагоемкость ТБО при уплотнении в процессе складирования до 0,6-0,8 т/м3 оценивается соответственно в 0,08- 0,06 м3 влаги на тонну отходов.


� СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений 


� СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений 





( 0,126 ( коэффициент перехода от базового норматива платы за негативное воздействие на окружающую среду, установленного в 1992 году (6( к нормативу 2003 года (7(.
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